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Zone 5 : Life Innovation 

 นวัตกรรม เพื่อชีวิต  

 

1 Generator :  เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 

 ระบบไฟฟ้าท่ีใช้งานอยู่ในปัจจุบนัได้มาจากโรงไฟฟ้า (Power  plant)  ซึ่งเป็นแหล่งผลิตพลงังาน

ไฟฟ้าท่ีผลิตพลงังานไฟฟ้านัน้ มีทัง้โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อน  โรงไฟฟ้าพลงัน า้ โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน

ร่วม และยงัรวมถึงการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนอีกด้วย   โดยภายในโรงงานไฟฟ้าแต่ละชนิดจะมี

เคร่ืองจกัรท่ีส าคญัท าหน้าท่ีผลิตพลงังานไฟฟ้าสง่ออกไปใช้งาน  เรียกวา่  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  (Generator) 

 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) คือ เคร่ืองกลท่ีใช้ส าหรับแปลงพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า โดย

อาศยัหลกัการท างาน ว่าเม่ือสนามแมเ่หล็กเคล่ือนท่ีตดัขดลวด หรือขดลวดเคล่ือนท่ีตดัสนามแมเ่หล็กก็จะ

ได้ไฟฟ้าออกมา เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะประกอบด้วยส่วนท่ีส าคญัสองส่วนคือ ส่วนท่ีสร้างสนามแม่เหล็ก 

เรียกกวา่ ฟิลด์ และสว่นท่ีสร้างแรงดนัไฟฟ้าเรียกวา่อาเมเจอร์ 

เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง 

  ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ฟิลด์จะเป็นส่วนท่ีอยู่กบัท่ี อาเมเจอร์จะเป็นส่วนท่ีเคล่ือนท่ี แต่

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั ฟิลด์และอาเมเจอร์ สามารถเป็นได้ทัง้ส่วนท่ีอยู่กบัท่ีและส่วนท่ีหมนุโดย

ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก จะสามารถสร้างได้ทัง้แบบฟิลด์และอาเมเจอร์หมุน ขึน้อยู่กับปัจจัยท่ี

ส าคญัสองตวัคือความเร็วรอบและเส้นแรงแมเ่หล็ก   

 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงเราสามารถเพิ่มแรงดนัไฟฟ้าขึน้ได้โดย การปรับค่าความเข้มของ

สนามแมเ่หล็ก และเพิ่มความเร็วรอบของเคร่ืองก าเนิด แตใ่นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัการเพิ่มแรงดนั

โดยการเพิ่มความเร็วไม่สามารถท่ีจะท าได้ เพราะจะท าให้ความถ่ีของแรงดนัไฟฟ้าท่ีได้เปล่ียนแปลงไป 

สามารถท าได้เพียงการปรับความเข้มของสนามแมเ่หล็กเท่านัน้ 



      

 

2 
 

 

รูปท่ี  1 การท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 

เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 

 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ แตกต่างจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง คือ เคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับมีวงแหวนลื่น( slip ring) มีลักษณะเป็นวงแหวน 2 วง เมื่อขดลวดหมุนตวัจะท าให้
ได้กระแสไฟฟ้าวิ่งกลับไปกลับมาในวงจร จึงเรียกว่าไฟฟ้ากระแสสลับ 

 
รูปท่ี 2 แสดงการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ  

 จากรูปท่ี 2 ในชว่งเวลา 0  ถึง T/2  กราฟระหวา่งกระแสไฟฟ้ากบัเวลาของกระแสสลบัจะเหมือนกับ

กระแสตรง แตใ่นช่วงเวลา  T/2   ถึง   T  กระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัจะกลบั

ทิศ ถ้าตอ่ตวัต้านทานกับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านตวัต้านทานกับ

เวลา และความตา่งศกัย์ระหวา่งปลายทัง้สองของตวัต้านทานกบัเวลา จะเป็นดงันี ้

 จากกราฟระหว่างกระแสไฟฟ้า กบัเวลาด้านล่างของภาพ ช่วงเวลาการเปล่ียนแปลงกระแสไฟฟ้า
ครบ 1 รอบ เรียกว่า คาบ ถ้าเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับหมุนด้วยความถ่ี 1 รอบต่อวินาที ไฟฟ้า
กระแสสลบัจะมีความถ่ี 1 เฮิรตซ์ ในประเทศไทยความถ่ีของไฟฟ้ากระแสสลบัมีค่า 50 เฮิรตซ์ และความ
ต่างศกัย์เป็น 220 โวลต์ ดงันัน้ถ้าต้องการทราบว่าเคร่ืองใช้ไฟฟ้าชิน้ใดสามีรถใช้งานในประเทศไทยได้ ฃ
ต้องพิจารณาจากตวัเลขก ากบัเคร่ืองนัน้ๆ ซึง่จะบอกความตา่งศกัย์และความถ่ีวา่มีคา่ 220 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ 
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หรือไม่ เพราะงานไฟฟ้าบางประเภทต้องการความถ่ีท่ีแน่นอน เช่นการใช้มอเตอร์ไฟฟ้าของนาฬิการไฟฟ้า
บางชนิด เพราะถ้าความถ่ีแตกตา่งจากท่ีก าหนดให้จะท าให้เคร่ืองใช้นัน้ช ารุด หรือท างานได้ไมดี่ 

 

 

รูปท่ี 3 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในห้องทดลอง 

 

รูปท่ี 4 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าโรงไฟฟ้าพลังงานน า้ 
 

ไดนำโม 

 พ.ศ. 2374 (ค.ศ.1831) ไมเคิล ฟาราเดย์ (Michael Faraday) ค้นพบว่าถ้าเคล่ือนท่ีแท่งแม่เหล็ก

เข้าหรือออกจากขดลวดอย่างรวดเร็ว  จะท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าไหลในขดลวดได้มากกว่าการเคล่ือนท่ีแทง่

แมเ่หล็กอยา่งช้าๆ 

 ไดนาโม เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท่ีมีหลักการเปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยอาศัย

หลกัการเหน่ียวน ากระแสไฟฟ้า โดยใช้ขดลวดและสนามแมเ่หล็กจากแทง่แมเ่หล็ก ตามหลกัการของไมเคิล 

ฟาราเดย์ จากการเปล่ียนพลงังานกลให้เป็นพลงังานไฟฟ้าได้ของไดนาโมนีเ้อง เราจงึใช้พลงังานความร้อน

จากแหลง่ตา่งๆ เชน่ พลงังานจาการเผาไหม้เชือ้เพลิง พลงังานนิวเคลียร์ และพลงังานความร้อนใต้พิภพมา

ต้นน า้ให้เดือด เพ่ือท าให้เกิดไอน า้มาหมนุไดนาโมแล้วผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าออกมา 

 ไดนาโมมีสว่นประกอบท่ีส าคญั คือ 

http://3.bp.blogspot.com/___3l5uJJH1w/TJBspN4Mt8I/AAAAAAAAACY/TXfAKexnCKk/s1600/703px-Gorskii_04414u.jpg
http://3.bp.blogspot.com/___3l5uJJH1w/TJBspN4Mt8I/AAAAAAAAACY/TXfAKexnCKk/s1600/703px-Gorskii_04414u.jpg
http://3.bp.blogspot.com/___3l5uJJH1w/TJBspN4Mt8I/AAAAAAAAACY/TXfAKexnCKk/s1600/703px-Gorskii_04414u.jpg
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o ขัว้แมเ่หล็ก 2 ขัว้ คือ ขัว้เหนือและขัว้ใต้ ซึง่ท าให้เกิดสนามแมเ่หล็ก 
o ขดลวดเป็นขดลวดตวัน าท่ีพนัรอบแกนเหล็กอ่อน ซึง่เรียกวา่ ขดลวดอาร์เมเจอร์ใช้ส าหรับหมนุ

ตดักบัสนามแมเ่หล็ก 
o วงแหวนล่ืนหรือวงแหวนแยก และแปรงถ่าน ซึง่เป็นจดุเช่ือมตอ่กบัวงจรภายนอก 

 ไดนาโมเป็นท่ีผลิตไฟฟ้ากระแสตรงออกมาใช้งาน โดยท่ีปลายทัง้สองของขดลวดจะเช่ือมตอ่กับแต่

ละด้านของวงแหวนผ่าซีก ซึ่งท าให้กระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึน้เม่ือขดลวดหมนุมีทิศทางการไหลไปใน 

ทางเดียวตลอดเวลา ดงันัน้กระแสไฟฟ้าท่ีได้จงึเป็นไฟฟ้ากระแสตรง 

หลักกำรท ำงำนของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 

 โดยทั่วไปแล้วเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะประกอบด้วยส่วนส าคัญ 2 ส่วน คือส่วนท่ีเรียกว่า โรเตอร์  

(Rotor) ซึ่งจะมีขดลวดตวัน าฝังอยู่ในร่องรอบแกนโรเตอร์ท่ีท าจากแผ่นเหล็กซิลิคอน(Silicon Steel Sheet) 

ขนาดหนาประมาณ 0.35-0.5 มิลลิเมตร น ามาอัดแน่นโดยระหว่างแผ่นเหล็กซิลิคอนจะมีฉนวนเคลือบ 

ทัง้นีเ้พ่ือลดการสูญเสียท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลวน (Eddy Current) ภายในแกนเหล็กของโรเตอร์จะ

ได้รับไฟฟ้ากระแสตรงจากเอ็กไซเตอร์ (Exciter) เพ่ือท าหน้าท่ีในการสร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้าขึน้อีกส่วน 

หนึ่งของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าคือส่วนท่ีอยู่กับท่ี เรียกว่า สเตเตอร์(Stator) ภายในร่องแกนสเตเตอร์มีขดลวด 

ซึ่งท าจากแผ่นเหล็กอดัแน่นเช่นเดียวกบัโรเตอร์ฝังอยู่อาศยัหลกัการของการเคล่ือนท่ีของแม่เหล็กผ่านลวด  

ตวัน าจะท าให้เกิดการเหน่ียวน าแรงดนัไฟฟ้าท่ีสเตเตอร์และน าแรงดนัไฟฟ้านีไ้ปใช้ตอ่ไป  

 หลกัการง่ายๆของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เม่ือสนามแมเ่หล็กหมนุผ่านขดลวดบนสเตเตอร์จะเหน่ียวน า

ให้เกิดกระแสและแรงดนัขึน้ท่ีขดลวดสนามแมเ่หล็กเกิดขึน้ได้จากการป้อนไฟฟ้ากระแสตรง เข้าขดลวดของ

โรเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง จะท าให้เกิดสนามแม่เหล็กขึน้ท่ีโรเตอร์และเม่ือโรเตอร์หมุนจะเหน่ียวน า

แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัและเกิดกระแสขึน้ท่ีขดลวดสเตเตอร์ 

 ขดลวดโรเตอร์จะวางลงในช่อง slot และต่อเข้าด้วยกันท่ีปลายของแต่ละชุด เพ่ือวางรูปให้เป็น

ขดลวดและก าหนดขัว้ N และ S ซึ่งจะเป็นตวัก าหนดการหมนุของสนามแม่เหล็ก ความถ่ี(Frequency) คือ

ตวัวัดความเร็วถ้าเพิ่มพลังงานท่ีได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าโดยไม่เพิ่มพลังงานให้กับ turbine จะท าให้

ความเร็วลดลง ซึ่งเราสามารถรู้ได้ด้วยความถ่ีลดลงด้วยควรจ าไว้ว่าเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไม่ได้เป็นตวัสร้าง

พลงังานไฟฟ้าแตเ่คร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเป็นเคร่ืองมือท่ีเปล่ียนพลงังานทางกลไปเป็นพลงังานไฟฟ้า 
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 โครงสร้ำงของสเเตเตอร์(Generator Stator) 

 มีส่วนประกอบดงันี ้Outer Frame สร้างให้มีลกัษณะเป็นท่อเพ่ือใช้เป็นท่ีเก็บ H2 ส าหรับหล่อเย็น

โดยท าให้เป็นช่องส าหรับเป็นทางให้ H2ไหลผ่าน Generator และเป็นท่ีรองรับของ Stator Core Inner 

Frame เป็นท่ีตดิตัง้ของ Stator Core (แกนเหล็ก) ซึง่ Stator Core จะท าให้มีลกัษณะเป็นชอ่งเพ่ือส าหรับใส่ 

Stator Winding Slot(ขดลวดสเตเตอร์) จากรูปท่ี 7 แสดง Stator Core ก่อนท่ีจะใส ่Stator Winding รวมทัง้

แสดงการประกอบ Stator Winding ลงใน Slot ซึง่แตล่ะ Slot จะตอ่เข้าด้วยกนั กบั Stator Winding ใน Slot 

อ่ืนๆ เพ่ือท าให้ครบวงจร Stator Winding จะถกูยืดอยูใ่น Slot ด้วย Wedge ซึง่เป็นวสัดท่ีุเป็นฉนวน  

 

รูปท่ี 5 Stator Core 

 แกนเหล็กของสเตเตอร์ จะไม่ท าให้เป็นเหล็กแท่งแต่มนัจะประกอบด้วยแผ่นเหล็กบางๆ (Stator 

Core Lamination) และประกอบรวมเข้าด้วยกันเพ่ือลดการไหลของกระแส Eddy current ในแกนเหล็ก 

เม่ือ Eddy current ไหลในแกนเหล็กจะท าให้เกิดความร้อนและท าให้ประสิทธิภาพของ Generator ลดลง 

  การท่ีแกนเหล็กท าเป็นแผน่เหล็กบางๆ นี ้อาจท าให้เกิดเสียง เน่ืองจากการสัน่ของแผน่เหล็ก ซึง่จะ

ได้ยินในขณะ Generator ท างาน ใน Generator ขนาดใหญ่ ขดลวดในแต่ละ Slot จะอยู่รอบๆ ท่อท าเป็น

ทางให้ H2 ไหลผา่น เพ่ือให้สามารถระบายความร้อน ส าหรับการระบายความร้อนในตวัน านัน้อาจจะใช้น า้

หรือ H2 ไหลผา่นใน ตวัน าซึง่ท าเป็นชอ่งให้น า้ไหลผา่นดงัรูปท่ี 6 Stator Conductors Water Cooled 
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รูปท่ี 6 Stator Conductors Water Cooled 

 โครงสร้างของโรเตอร์(Generator Rotor) โรเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท ามาจากเหล็กกล้าแล้ว

ท าการกลึงและเซาะร่อง(Slot) ซึ่งในแตล่ะ ร่องจะมีการใส่แท่งตวัน าทองแดงและตอ่กนัท่ีด้านปลายเพ่ือท า

เป็ นขดลวด ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าใหญ่ๆ ตวัน าในโรเตอร์จะท าเป็นช่องเพ่ือให้ H2 ไหลผ่าน เพ่ือระบาย

ความร้อนของตวัน า H2 ไหลผา่นขดลวดโดย อาศยัการหมนุของใบพดัลมเม่ือโรเตอร์หมนุ 

 

รูปท่ี 7 ใบพดัลมเม่ือโรเตอร์หมนุ 

 ไฟ DC จะถกูจ่ายเข้าโรเตอร์โดยแปรงถ่านท่ีSlip Ring ซึ่งจะตอ่เข้ากบัตวัน าซึ่งฝังอยู่ในเพลาและ 

ตอ่เข้าขดลวดของโรเตอร์ขดลวดโรตอร์จะมีขนาดเล็กกว่าขดลวดสเตเตอร์ และจะใช้งานท่ีแรงดนัประมาณ  

500V DC power ท่ีป้อนให้กับโรเตอร์นัน้ก็เพ่ือท าให้เกิดสนามแม่เหล็กหมุน ท าให้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

สามารถเปล่ียนพลงังานกลไปเป็นพลงังานไฟฟ้าได้ 

 

รูปท่ี 8 ภาพแสดงการเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า 
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 กระแสไหลวนในแกนเหล็กของโรเตอร์(Eddy current) อาจจะเกิดขึน้ ถ้าปล่อยให้มีการไหลของ 

กระแสในแกนเหล็กมากอาจท าให้เป็ นอนัตรายแก่ Bearing ได้เน่ืองจากการไหลของกระแสนีจ้ากส่วนท่ี 

หมนุไปยงัสว่นท่ีอยูก่บัท่ีโดยผา่น Bearing oil การป้ องกนัอนัตรายอนัเกิดขึน้ท่ี Bearing สามารถท าได้โดย 

การแยก Bearing จาก Ground โดยการใช้ฉนวนกัน้ 

ระบบหลอ่เย็นของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

 ระบบหลอ่เย็นของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ความจ าเป็นของการ Cooling ในการเดนิเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

สิ่งส าคญัอนัหนึ่งท่ีจะต้องสนใจเป็นพิเศษคือ อณุหภูมิ, กระแสท่ีสงูมากๆ เม่ือไหลผ่านตวัน าของสเตเตอร์ 

หรือโรเตอร์จะท าให้อณุหภูมิท่ีขดลวดตวัน านัน้สงูขึน้ ถ้าอณุหภูมิ นัน้สงูเกินกว่า limit ท่ีก าหนดไว้จะท าให้

เป็นอนัตรายต่อฉนวนของขดลวด ถ้าหากเกินพิกัดฉนวนจะท าให้  เกิดการลดัวงจรในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

และบางท่ีอาจท าให้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไหม้ตามธรรมดาแล้วอณุหภมูิท่ีเพิ่มสงูขึน้สงูสดุท่ียอมให้ขดลวด คือ 

สงูกวา่อณุหภมูิรอบๆ ประมาณ 100Co  

 อยา่งไรก็ตามมนัก็ขึน้อยู่กบัชนิดของฉนวนตวัน า ดงันัน้ผู้คอยควบคมุต้องรู้อณุหภมูิของฉนวนของ

เคร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ าท่ีทนได้สงูสดุ อณุหภูมิของขดลวดจะต้องวดัและบนัทึกไว้ตลอดเวลาท่ี chart ในห้อง 

control room Thermocouple และ RTD จะสอดอยูใ่นขดลวดของสเตเตอร์และแกนเหล็กของสเตเตอร์  

ท่ีจดุตา่งๆ กนั อณุหภูมิของขดลวดโรเตอร์จ าเป็ นต้องวดั แตเ่น่ืองจากโรเตอร์มีการหมุนดงันัน้จึงเป็นการ

ยากท่ีจะวดั โดยตรงวิธีการวดัท่ีใช้กนัมากได้แก่อาศยัการเปล่ียนแปลงของคา่ความต้านทานของขดลวด ถ้า

อุณหภูมิสูงขึน้ จะท าให้ความต้านทานสูงขึน้ อุณหภูมิในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีสูงขึน้มีผลมาจากความ

สญูเสียในแกนเหล็ก  

 ความสญูเสียท่ีเกิดขึน้นีม้าจากการไหลของกระแสท่ีเกิดขึน้ในแกนเหล็กของสเตเตอร์และโรเตอร์ 

โดยอณุหภูมิท่ีสงูขึน้เป็นผลมาจากความเสียดทานซึ่งขึน้อยู่กับการหมุนของโรเตอร์ดงันัน้อณุหภูมิท่ีสูงขึน้

จะขึน้อยูก่บัปัจจยัดงันี ้ 

 1. การไหลของกระแส  

 2. กระแสเหน่ียวน า  

 3. ความเสียดทาน  
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 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าสามารถรักษาให้อุณหภูมิไม่ร้อนมากได้โดยการใช้ตวัน าขนาดใหญ่ๆ และใช้

งานท่ีความเร็วรอบต ่าๆ ดงันัน้จึงจ าเป็นต้องสร้างเคร่ืองให้มีขนาดใหญ่ ซึ่งเป็นการไม่ประหยดั ดงันัน้เพ่ือ 

จะให้ประหยดัขึน้จงึต้องมีการใช้ระบบหล่อเย็น(cooling) ท่ีดีพอ วิธีการท่ีใช้ในปัจจบุนันีคื้อในเคร่ืองก าเนิด 

ไฟฟ้าขนาดเล็กๆ จะใช้ระบบ closed-circuit air cooling โดยใช้พัดลมเป่าอากาศรอบๆ closed-circuit 

อากาศร้อนจะถูกหล่อเย็นโดยให้ผ่านน า้ อากาศ ซึ่งร่ัวออกระบบโดยจะมีอากาศส่วนหนึ่งดงึเข้ามาแทนท่ี 

โดยใช้อากาศจากบริเวณข้างเคียง แตจ่ะผา่น fine-mesh filter บางครัง้อาจจะมีฝุ่ นละอองหลดุเข้าไปได้ซึ่ง 

ข้อนีเ้ป็ นผลเสียของการใช้การหล่อเย็นด้วยอากาศ ในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าสมยัใหม่หรือเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

ขนาดใหญ่จะใช้ไฮโดรเจน(H2) เป็นตัวหล่อเย็นแต่บริเวณ Exciter ยังคงใช้วิธีหล่อเย็นด้วยอากาศ 

 Hydrogen(H2) Cooling  

 ประโยชน์ของการใช้ Hydrogen gas(H2) ส าหรับการ cooling  

 1. เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพเพราะว่า H2 มีคณุสมบตัิดดูความร้อนได้ดีกว่าอากาศ ความร้อนเฉพาะ 

ของ H2 คือ 3.4 BTU ความร้อนเฉพาะของอากาศ 0.24 ดงันัน้ 1 ปอนด์ของ H2 จะดึงดดูความร้อนได้ดี 

อากาศจ านวน 1 ปอนด์เทา่กนัประมาณ 10 เทา่  

 2. ลด Friction loss เพราะว่า H2 มีความหนาแน่นน้อยกว่าอากาศ ความหนาแน่นของ H2 

ประมาณ 0.09 แตอ่ากาศประมาณ 1.3 ปอนด์ตอ่ตารางฟตุ  

 3. ความสะอาด generator จะบรรจุด้วย H2จนเต็มและมีความดันจึงเป็นการป้องกันมิให้ฝุ่ น

ละอองตา่งๆ เข้าไปภายใน generator และ H2 มีความสะอาดมากกวา่อากาศ  

 การใช้ H2 ส าหรับการ cooling ท าให้เพิ่มประสิทธิภาพการcooling ท าให้สามารถสร้าง generator 

ให้มีขนาดเล็กลงในขณะท่ี power output ออกมาเทา่กนั สามารถใช้ตวัน าท่ีมีขนาดเล็กลง เพ่ือรักษาขนาด

และราคาของ generator Hydrogen-cooled generator ขนาด 300 MW จะมีขนาดใหญ่กว่า Air-cooling 

generator ขนาด 60 MW ไมม่ากนกั 

 เม่ือเราใช้ H2ในการ cooling generator, Operator ต้องคอยระวงัเป็ นพิเศษ เม่ือ H2และ อากาศ

ผสมกันในอัตราส่วนท่ีพอเหมาะ มันจะกลายเป็นสิ่งท่ีระเบิดได้ เม่ือ H2 และอากาศผสมกันแล้วเป็น

อนัตรายคือระหว่าง 15% ถึง 75% ของ H2 ผสมอยูใ่นอากาศ ถ้ามี H2 อยูใ่นอากาศต ่ากว่า 15% , ก๊าซนีก็้
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จะเจือจางเกินไปท่ีจะสามารถระเบิดได้ ถ้า H2 นี ้บริสทุธ์ิมากกว่า 75% มนัก็ไม่เป็นอนัตราย คืออตัราส่วน

ของ H2 และอากาศไมพ่อเหมาะสมท่ีจะระเบดิ  

 ดงันัน้ความบริสุทธ์ิ ของ H2 ภายใน generator ต้องรักษาไว้ให้มากกว่า 95% ตามปกติต้องสูง 

กว่า 99% H2 ท่ีใช้ส าหรับ feed เข้า generator ต้องมีความบริสุทธ์ิมากๆ ประมาณ 99.5% ความดนัของ 

H2 ภายใน generator ต้องพยายามรักษาไว้ระหว่าง 15 ถึง 50 psig ซึง่จะเป็นการป้ องกนัมิให้อากาศจาก 

ภายนอกร่ัวเข้าไป ในขณะท่ี generator เตม็ไปด้วย H2 หรือไมมี่H2เราสามารถป้องกนัการผสมกนั ระหวา่ง 

H2และอากาศได้โดยใช้ CO2 

 

รูปท่ี 9 Hydrogen(H2) Cooling 

 H2 จะหมุนเวียนอยู่ภายในของ generator โดยพดัลมซึ่งติดตัง้อยู่ท่ีหวัและท้ายของ rotor H2 จะ

ดดูความร้อนจาก generator และถกูท าให้เย็นลงโดยผ่าน H2 cooler จ านวนของน า้ท่ีไหลผา่น H2 cooler 

จะเป็นตัว control H2-gas temperature ถ้าท่อร่ัวจะท าให้เกิดปัญหาได้ดพราะว่าน า้สามารถร่ัวจาก 

cooler ลงใน generator measuring device ท่ีอยู่บริเวณใต้ generator จะเป็นตวับอกเม่ือมีการร่ัวของท่อ

เกิดขึน้ ดงันัน้เพ่ือเป็นการป้องกันน า้ร่ัวจาก H2-cooler ความดนัของน า้ภายในท่อ cooling จะต้อง รักษา

ให้ต ่ากวา่ความดนัของ H2 ดงันัน้การร่ัวท่ีเกิดขึน้ จะเกิดขึน้ในรูปของ H2 ร่ัวเข้าไปในน า้ซึง่จะเป็น สาเหตใุห้

เกิด H2loss แตม่นัก็ยงัดีกวา่น า้ cooling ร่ัวเข้าไปใน generator  

 Generator Water Cooling  

 ใน Generator ขนาดใหญ่ๆ นัน้ตวัน าของ Stator จะสร้างให้มีช่องกลวงอยู่ภายใน เพ่ือใช้ส าหรับ

การระบายความร้อนโดยตรง คณุสมบตัขิองน า้ท่ีใช้ในการ cooling เป็นสิ่งส าคญัท่ีมาก น า้นีจ้ะต้องเป็นน า้

กลัน่ท่ีมีความบริสทุธ์ิมากๆ ดงันัน้จะต้องมีคา่ความต้านทานสงูเพ่ือป้องกนัการ ground  
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 Cooling water จะถกูสบูให้หมนุเวียนอยูภ่ายในตวัน าของstator และความร้อนนีถ้กูถ่ายเทออกมา

ท่ี heat exchanger ความดนัของน า้ภายในตวัน าจะต้องต ่ากว่าความดนัของ hydrogen ใน generator ถ้า

เกิดการร่ัวไหล hydrogen จะปนเข้าไปในน า้ น า้จะไมส่ามารถร่ัวออกมาภายใน generator ได้  

 น า้ท่ีถกูน าเข้าไปในตวัน าจะผ่านเข้าไปใน plastic tube ซึ่งอยู่ในตวัน าอีกทีหนึ่งน า้นีจ้ะต้องวัดค่า 

conductivity ตลอดเวลาและจะ alarm เตือนทันที ถ้าค่า conductivity สูงเกินกว่า limit ท่ีก าหนดไว้  

cooling water ใช้ส าหรับการระบายความร้อนท่ีบริเวณ High Voltage ดงันัน้ต้องคอยดูแลให้น า้ไหลอยู่ 

ตลอดเวลา ถ้าการไหลของ cooling water หยุดไปจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องหยุดเดินเคร่ืองทันที หรือลด 

load ให้ต ่าท่ีสดุเทา่ท่ีจะท าได้ 

 

รูปท่ี 10 Stator Water Cooling 
 Rotor Heating  

 ใน Generator บางแห่งจ าเป็นจะต้องเดินๆ หยุดๆ ซึ่งแล้วแต่ความต้องการของโหลด ดงันัน้การ 

heat rotor ขณะหยดุเคร่ืองจงึจ าเป็น เพ่ือเป็นการเตรียมพร้อมของเคร่ืองตลอดเวลา จากรูปด้านลา่งกระแส

จะถกูป้อนเข้าท่ี rotor winding ในขณะท่ี rotor หมนุด้วย turning gear เพ่ืออุ่น rotor ให้มีอณุหภูมิเท่ากับ

เดนิเคร่ืองปกตเิพ่ือป้องกนัการหดตวัและขยายตวัของแกนเหล็กในกรณีท่ีเดนิเคร่ืองและหยดุเคร่ืองบอ่ยๆ 

 

รูปท่ี 11 แสดงการท างานของ Rotor Heating 
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 ไฟ DC voltage ต ่าๆ จะถกูป้อนให้กบั rotor winding โดยผ่าน slip ring และ brushes ต้นก าเนิด

ของกระแสไฟ DC โดยทัว่ๆ ไปใช้ชดุ motor-generator และใช้เฉพาะกระแสต ่า ๆ ประมาณ 25 ถึง 50 Amp 

ถ้า speed ของ rotor เกินความเร็วของ turning gear ในกรณีเร่ิม roll turbine การท า rotor heat จงึ ไมต้่อง

ท าเน่ืองจากไม่มีผลจาก cooling โดยบรรยากาศรอบ rotor heating circuit breaker ตามปกติ จะต้อง 

interlocked กบั excitation field breaker ดงันัน้จงึไมส่ามารถจะ closed breaker ทัง้ 2 ชดุพร้อมกนั 

แหล่งท่ีมำ 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัhttp://www.retc.ac.th/ 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั http://www.scimath.org 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและการท างาน http://www.dockyard.navy.mi.th/doc2/kpd_1/web/A1.pdf 

 

โรงไฟฟ้ำพระนครเหนือ 

 

โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ บางกรวย จงัหวดันนทบรีุ 

บทน ำ 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ เป็นโรงไฟฟ้าพลังความร้อนท่ีทันสมัยท่ีสุดแห่งแรกของประเทศไทย 

ก่อสร้างขึน้เพ่ือสนองความต้องการใช้ไฟฟ้าของประชาชน ในเขตนครหลวงเม่ือ 30 กว่าปีมาแล้ว ปัจจบุนั

โรงไฟฟ้าแหง่นีย้งัสามารถเดนิเคร่ืองจา่ยกระแสไฟฟ้าอยู ่และเป็นต้นก าเนิดพลงังานไฟฟ้าท่ีส าคญัแหง่หนึ่ง

ในระบบการผลิตของประเทศ 

http://www.retc.ac.th/v3/kru_pitoon/2/6.doc
http://www.scimath.org/socialnetwork/groups/viewbulletin/1919-%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%25B
http://www.dockyard.navy.mi.th/doc2/kpd_1/web/A1.pdf
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 ปัจจบุนัโรงไฟฟ้าพระนครเหนือเป็นโรงไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพสงูเม่ือเทียบกบัโรงไฟฟ้าท่ีใช้ก๊าซจาก

ฝ่ังตะวนัตก รวมทัง้มีสถานท่ีตัง้อยู่ใกล้ศนูย์กลางชมุชนผู้ ใช้ไฟฟ้า (ลดความสญูเสียในระบบสายส่งไฟฟ้า) 

จึงท าให้ถกูจดัล าดบัเป็นโรงไฟฟ้าท่ีต้องผลิตไฟฟ้าส่งเข้าระบบเป็นล าดบัแรก และได้รับโอกาสผลิตไฟฟ้า

เตม็ความสามารถตลอดเวลา เพ่ือตอบสนองความต้องการการใช้ไฟฟ้าของประเทศท่ีเพิ่มสงูขึน้ ตามความ

เจริญเติบโตทางด้านสังคม เศรษฐกิจ และอุตสาหกรรม เพ่ือรักษาระดับความมั่นคงของระบบไฟฟ้า 

(Reliability) ในภาพรวม 

กำรเกิดโรงไฟฟ้ำพระนครเหนือ 

 แรกเร่ิมโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ เกิดขึน้ในสมัยของรัฐบาลจอมพลสฤษดิ์ ธนะรัชต์ ในช่วงหลัง

สงครามโลกครัง้ท่ี 2 ประเทศไทยประสบกบัภาวะขาดแคลนพลงังานไฟฟ้าอย่างรุนแรง โดยเฉพาะในเขต

กรุงเทพมหานครและจงัหวดัใกล้เคียง โรงไฟฟ้าท่ีมีอยู่แต่ละแห่ง เป็นโรงไฟฟ้าขนาดเล็กประสิทธิภาพต ่า 

และมีสภาพช ารุดทรุดโทรมมาก แม้จะซ่อมแซมปรับปรุงให้ดีขึน้ ก็ยังไม่สามารถผลิตไฟฟ้าสนองความ

ต้องการของประชาชนได้เพียงพอ นอกจากนีบ้อ่ยครัง้ต้องมีการดบัไฟเป็นเขตๆ สลบักนัอยูต่ลอดเวลา 

 รัฐบาลในยุคนัน้จึงได้พิจารณาสร้างแหล่งผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ขึน้มา เพ่ือให้สามารถผลิต

กระแสไฟฟ้าให้เพียงพอกบัความต้องการของประชาชน และอนมุตัิให้มีการก่อสร้างเข่ือนภูมิพลปิดกัน้ล า

น า้แม่ปิงท่ีอ าเภอสามเงา จงัหวดัตาก และสร้างโรงไฟฟ้าพลงัน า้เพ่ือผลิตไฟฟ้า เป็นการเร่งขจดัปัญหาการ

ขาดแคลนไฟฟ้าของประเทศไทยให้หมดไป 

 เน่ืองจากการก่อสร้างเข่ือนและโรงไฟฟ้าพลังน า้ ต้องใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างนาน อีกทัง้

ระหว่างท่ีก าลงัด าเนินการก่อสร้างเข่ือนภูมิพลอยู่นัน้ สภาวะการขาดแคลนไฟฟ้าได้ทวีเพิ่มขึน้ รัฐบาลจึง

ต้องพิจารณา หาแหล่งผลิตไฟฟ้าท่ีใช้ระยะเวลาในการก่อสร้าง และติดตัง้สัน้กว่า เพ่ือท่ีจะสนองความ

ต้องการไฟฟ้าให้ทนัการ โดยเฉพาะในเขตกรุงเทพมหานคร กฟผ. จึงได้รับมอบหมายให้ด าเนินการศึกษา

ประเภทของเคร่ือง ราคา ท าเลท่ีตัง้ และระบบการผลิต ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงัความร้อนประเภทต่างๆ 

เพ่ือพิจารณาว่า โรงไฟฟ้าประเภทใดจะให้ประโยชน์คุ้มค่ามีลักษณะถูกต้องตามหลักเศรษฐศาสตร์และ

วิศวกรรม อีกทัง้สามารถผลิตกระแสไฟฟ้า บริการประชาชนได้เพียงพอและสม ่าเสมอด้วย  จากการ

พิจารณาอย่างรอบคอบ โรงไฟฟ้าท่ีจะให้ประโยชน์คุ้มค่าท่ีสุด และใช้ระยะเวลาสัน้ในการก่อสร้างและ

ติดตัง้ คือ โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนประเภทไอน า้ ทัง้ยงัสามารถติดตัง้ ใกล้แหล่งชมุชนได้อีกด้วย กฟผ. จึง
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ได้เร่ิมด าเนินการก่อสร้าง โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ซึ่งเป็นโรงไฟฟ้าพลังความร้อนท่ีมีขนาดใหญ่ และ

ทนัสมยัท่ีสดุเทา่ท่ีประเทศไทยเคยมีในขณะนัน้ 

 การด าเนินงาน งานก่อสร้างโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ เร่ิมเม่ือวนัท่ี 26 กรกฎาคม พ.ศ. 2502 เคร่ือง

ก าเนิดไฟฟ้าพลงัความร้อน เคร่ืองแรกมีขนาดก าลงัผลิต 75,000 กิโลวตัต์ ใช้เวลาในการก่อสร้าง 1 ปี 8 

เดือน ซึ่งได้แล้วเสร็จสามารถทดลองผลิตไฟฟ้าได้ เม่ือวนัท่ี 25 มีนาคม พ.ศ.2504 ท าพิธีเปิดอย่างเป็น

ทางการเม่ือวนัท่ี 17 พฤษภาคม พ.ศ.2504 โดย ฯพณฯ จอมพลสฤษดิ ์ธนะรัชต์ เป็นประธานในพิธี 

 แม้หลังจากท่ีโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ เร่ิมเดินเคร่ืองผลิตไฟฟ้าบริการประชาชน ความต้องการ

ไฟฟ้าของประเทศก็ยงัคงสงูอยู ่รัฐบาลจงึอนมุตัใิห้ กฟผ. สร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงัความร้อนเพิ่มขึน้อีก

เป็นเคร่ืองท่ี 2 และ 3 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 2 มีขนาดก าลงัผลิต 75,000 กิโลวตัต์ แล้วเสร็จเม่ือวนัท่ี 

22 พฤศจิกายน พ.ศ. 2506 และเคร่ืองท่ี 3 ขนาดก าลังผลิต 87,500 กิโลวัตต์ แล้วเสร็จ และจ่ายไฟฟ้า

ขนานเข้าระบบได้ เม่ือวนัท่ี 12 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2511โดยมี ฯพณฯ จอมพลถนอม กิตติขจร เป็นผู้ท าพิธี

เปิดเดนิเคร่ือง 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือทัง้ 3 เคร่ือง สามารถผลิตไฟฟ้าสนองความต้องการของประชาชนได้อย่างดี 

ประกอบกบัเม่ือเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงัน า้ท่ีเข่ือนภมูิพลแล้วเสร็จและจ่ายไฟเข้าระบบด้วย ส่งผลให้การใช้

ไฟฟ้าของประเทศขยายตวัอยา่งรวดเร็ว 

 ตอ่มาในช่วง พ.ศ. 2512 - 2513 กฟผ. ประสบปัญหาปริมาณน า้ไหลเข้าอ่างท่ีเข่ือนภูมิพลต ่ากว่า

เกณฑ์เฉล่ีย มีผลให้การผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังน า้ลดลง โดยท่ีความต้องการไฟฟ้าของ

ประเทศมีอตัราเพิ่งสูง กฟผ.จึงได้ด าเนินการติดตัง้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากังหนัแก๊สขนาดก าลงัผลิต 15,000 

กิโลวตัต์ เพิ่มขึน้ 2 เคร่ือง เพ่ือเสริมระบบการผลิตให้มัน่คงยิ่งขึน้ ซึง่หลงัจากการก่อสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

กงัหนัแก๊สเคร่ืองท่ี 4 และ 5 แล้วเสร็จใน พ.ศ. 2513 โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนพระนครเหนือได้กลายเป็น

แหลง่ผลิตไฟฟ้าท่ีใหญ่และส าคญัท่ีสดุของประเทศไทยในขณะนัน้  

โรงไฟฟ้ำพระนครเหนือกับกำรเป็นโรงครูท่ีมอบควำมรู้ให้กับบุคลำกรกำรไฟฟ้ำมำหลำยรุ่น 



      

 

14 
 

 

ดา้นหน้าทางเข้าโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ 

 โรงไฟฟ้าพลังความร้อนพระนครเหนือ เปรียบเสมือน "โรงครู" อันเป็นจุดเร่ิมต้นของการพัฒนา

ไฟฟ้าสมยัใหมข่องประเทศไทย ท่ีได้ฝึกสอนให้ความรู้และประสบการณ์แก่บคุลากรให้รู้จกัการแก้ไขปัญหา 

และอุปสรรคต่างๆ อย่างมีประสิทธิภาพ ทัง้ยังมีความรอบรู้หลายด้าน ไม่ว่าจะเป็นการก่อสร้าง การ

เดินเคร่ือง บ ารุงรักษา การวางแผน ตลอดจนแนวความคิดและอุดมคติในการท างาน ล้วนได้ถูกสร้างสม

จากการฝึกฝน และการปฏิบตัิงานท่ีโรงไฟฟ้าแห่งนีท้ัง้สิน้ กล่าวได้ว่า โรงไฟฟ้าพระนครเหนือแห่งนีส้งูด้วย

คณุภาพ ทัง้ด้านทรัพยากรวตัถแุละทรัพยากรบคุคล 
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โรงไฟฟ้ำพระนครเหนือชุดที่ 1 

 

โรงไฟฟ้าพระนครเหนือชุดที ่1 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชุดท่ี 1 เป็นโรงไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่และมีอายุการใช้งานในระยะยาว  มี

ก าลงัผลิตไฟฟ้าติดตัง้ (Gross Capacity) 723.4 เมกะวตัต์ ก าลงัผลิตไฟฟ้าสทุธิ (Net Capacity) ท่ี 704.0

เมกะวตัต์ และมีก าลงัผลิตไฟฟ้าตามสญัญา 670.0 เมกะวตัต์ โดยโรงไฟฟ้าพระนครเหนือชุดท่ี 1 ได้เร่ิม

ด าเนินการเชิงพาณิชย์เม่ือวนัท่ี 19 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 มีอายกุารใช้งานคงเหลือมากกว่า 20 ปี และ

เป็นโรงไฟฟ้าท่ีใช้เทคโนโลยีซึ่งเป็นท่ียอมรับในระดบัสากล มีความน่าเช่ือถือ และมีผลจากการด าเนินงาน

จริงท่ีพิสจูน์ได้ 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชดุท่ี 1 เป็นโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม ซึง่เป็นเทคโนโลยีการผลิตพลงังาน

ไฟฟ้าท่ี กฟผ. ใช้ในการด าเนินงานมากท่ีสดุ และมีความเช่ียวชาญอย่างสงูในการบ ารุงรักษา อีกทัง้ยงัเป็น

เทคโนโลยีท่ีใช้แพร่หลายทัว่โลกเน่ืองจากมีประสิทธิภาพสงูเม่ือเทียบกบัโรงไฟฟ้าชนิดอ่ืน 

 โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมพระนครเหนือ ชุดท่ี 1 เป็นโครงการท่ีบรรจุอยู่ใน

แผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ.  2547 - 2558 แผนพัฒนาดงักล่าวจดัท าขึน้โดยใช้ค่า

พยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าท่ีจดัท าโดยคณะอนุกรรมการการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า ฉบบัเดือน

มกราคม พ.ศ. 2547 กรณีเศรษฐกิจขยายตวัปานกลาง โดยความต้องการใช้ไฟฟ้าใน พ.ศ. 2547 - 2558 

จะเพิ่มขึน้ในปริมาณ 1,500 - 2,400 เมกะวตัต์ต่อปี โครงการโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชุดท่ี 1 ได้รับอนุมตัิ

จากคณะรัฐมนตรีให้ กฟผ. ด าเนินการก่อสร้าง เม่ือวนัท่ี 12 ธันวาคม พ.ศ. 2549 โดยจะใช้ระยะเวลาใน

การก่อสร้างทัง้สิน้ประมาณ 36 เดือน ซึ่งมีก าหนดแล้วเสร็จจะสามารถจ่ายไฟฟ้าเข้าระบบได้ในเดือน

มีนาคม พ.ศ. 2553 
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 ทางกฟผ. ได้พิจารณาด าเนินโครงการฯ นีก็้เพ่ือรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้ตามการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม  และทดแทนก าลังผลิตของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือเดิมท่ี

หมดอายลุง ทัง้ยงัเสริมความมัน่คงในการจา่ยไฟฟ้าของระบบ โดยท่ีการก่อสร้างโรงไฟฟ้าไว้ใกล้ศนูย์กลาง

การใช้ไฟฟ้าจะสามารถลดการลงทนุด้านระบบไฟฟ้า และลดความสญูเสียในระบบส่งไฟฟ้าได้ นอกจากนี ้

แล้วยงัเป็นการพฒันาแหลง่พลงังานจากธรรมชาตภิายในประเทศ คือ ก๊าซธรรมชาติ ให้เกิดประโยชน์สงูสดุ 

และท่ีส าคญัคือเป็นพลงังานท่ีสะอาด ไมส่ง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม 

ลักษณะโรงไฟฟ้ำ 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชดุท่ี 1 มีสถานท่ีตัง้อยู่ในบริเวณโรงไฟฟ้าพระนครเหนือเดิม มีขนาดก าลงั

ผลิตประมาณ 700 เมกะวตัต์  ประกอบด้วย เคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัแก๊สจ านวน 2 เคร่ือง เคร่ืองผลิตไอน า้

แรงดนัสูงแบบใช้ไอเสีย (Heat Recovery Steam Generator, HRSG) จ านวน 2 เคร่ือง และเคร่ืองผลิต

ไฟฟ้ากังหัน จ านวน 1 เคร่ือง ใช้ก๊าซธรรมชาติจากโครงการท่อส่งก๊าซธรรมชาติไทรน้อย – โรงไฟฟ้า 

พระนครใต้ / พระนครเหนือ ซึ่งเช่ือมตอ่เข้ากบัท่อส่งก๊าซธรรมชาติราชบรีุ  - วงัน้อย โดยมีความต้องการใช้

ก๊าซธรรมชาต ิในอตัราสงูสดุประมาณ 125 ล้านลกูบาศก์ฟตุตอ่วนัท่ีคา่ความร้อนของก๊าซ (HHV) ประมาณ 

962 บีทียูต่อลูกบาศก์ฟุต โรงไฟฟ้ามีความต้องการใช้น า้จากแม่น า้เจ้าพระยาส าหรับระบบระบายความ

ร้อนแบบหอคอยหลอ่เย็น (Cooling Tower) ประมาณ 72,842 ลกูบาศก์เมตรตอ่วนั และใช้น า้ส าหรับระบบ

ผลิตไอน า้ และกิจการตา่งๆ ของโรงไฟฟ้ารวมทัง้สิน้ประมาณ 456 ลกูบาศก์แมตรตอ่วนั 

 การด าเนินงานโครงการโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนพระนครเหนือ ชุดท่ี  1 ประกอบด้วยขัน้ตอน

ต่างๆ ได้แก่ งานมวลชนสัมพันธ์ การศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อม Environment Impact Assessment 

(EIA) การจดัเตรียมเอกสารประกวดราคา การจดัซือ้การออกแบบผลิตและติดตัง้ และการขนส่งอุปกรณ์

ตา่งๆ งานก่อสร้างสายสง่ไฟฟ้าแรงสงู งานรือ้ถอดอาคารตา่งๆ งานตดิตัง้เคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัแก๊ส เคร่ือง

ผลิตไอน า้ เคร่ืองผลิตไฟฟ้า กังหนัไอน า้ อุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบควบคมุและงานทดสอบการเดินเคร่ือง

โรงไฟฟ้า 

 ภายหลงัจากโครงการฯ ได้รับอนมุตัิจากรัฐบาล และการศกึษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมได้รับความ

เห็นชอบจากคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ กฟผ.จะใช้เวลาด าเนินงานโครงการฯ เป็นระยะเวลาทัง้สิน้

ประมาณ 36 เดือน หลงัจากออกหนงัสือสนองรับราคาซือ้อุปกรณ์โรงไฟฟ้า ซึ่งหากออกหนงัสือได้ในเดือน
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เมษายน พ.ศ. 2549 ตามท่ีก าหนดในแผนโครงการฯ จะสามารถจ่ายไฟฟ้าเข้าสู่ระบบได้ใน มีนาคม พ.ศ. 

2552  

 โครงการโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วมพระนครเหนือชดุท่ี 1 เป็นโครงการท่ีมีความเหมาะสมทัง้

ในด้านนโยบาย ด้านเทคนิค ด้านเศรษฐกิจและการเงิน กลา่วคือ ด้านนโยบายเป็นการสนองความต้องการ

ใช้ไฟฟ้าไว้ใกล้ศนูย์กลางการใช้ไฟฟ้า (Load Center) จะช่วยลดความสูญเสียในระบบไฟฟ้าได้ เป็นการ

สนบัสนนุนโยบายประหยดัพลงังานอีกทางหนึง่ 

 ในด้านเทคนิคโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วมสามารถผลิตไฟฟ้าได้อยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถ

ใช้ความร้อนและสามารถใช้ความร้อนร่วมจากเคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัแก๊ส มาใช้ประโยชน์ในการผลิตไอน า้ 

และใช้ผลิตไอน า้ และผลิตไฟฟ้าจากเคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัไอน า้ โดยไม่ต้องใช้เชือ้เพลิงเพิ่มเติม ในด้าน

เศรษฐศาสตร์และการเงินโครงการฯ มีความคุ้มคา่ท่ีจะลงทนุ เน่ืองจากมีต้นทกุการผลิตไฟฟ้าท่ีต ่า 

 การพัฒนาด้านระบบบริหารจัดการโรงไฟฟ้า  โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชุดท่ี 1 ได้ถูกเลือกให้เข้า

โครงการ “โรงไฟฟ้าต้นแบบ” (Model Plant) ของ กฟผ. ซึ่งจดัท าขึน้เพ่ือสนองต่อแผนยุทธศาสตร์ กฟผ. 

ฉบบัปี พ.ศ. 2558-2568 ภายใต้ช่ือ “Building Excellence for Society and Thailand หรือ EGAT BEST 

2014-2025” ซึง่ด าเนินการตามแผนยทุธศาสตร์ในด้านการผลิตไฟฟ้าโดยมีบริษัท McKinsey & Company 

ประเทศไทยเป็นท่ีปรึกษา โครงการดงักล่าวมีเป้าหมายเพ่ือพัฒนาด้านการบริหารจดัการโรงไฟฟ้าของ 

กฟผ. โดยมุ่งเน้นการพฒันาด้านสมรรถนะโรงไฟฟ้า ความสามารถด้านการเดินเคร่ืองและบ ารุงรักษา และ

ประสิทธิภาพในการด าเนินงาน เพ่ือก้าวไปสูก่ารเป็นองค์กรชัน้น าระดบัโลก (Global Top Quartile) 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชุดท่ี 1 อยู่ภายใต้การบริหารของ กฟผ. ซึ่งเป็นรัฐวิสาหกิจด้านกิจการ

พลงังานภายใต้การก ากบัดแูลของกระทรวงพลงังาน และกระทรวงการคลงั และมีพนัธกิจหลกั คือการผลิต

พลงังานไฟฟ้าตามกฎหมายก าหนด และประเทศใกล้เคียง พร้อมทัง้ด าเนินธุรกิจเก่ียวกับพลงังานไฟฟ้า 

และธุรกิจอ่ืนท่ีเก่ียวกับ หรือตอ่เน่ืองกับกิจการของ กฟผ. โดย ณ วนัท่ี 31 มีนาคม พ.ศ. 2558 กฟผ. เป็น

เจ้าของและบริหารโรงไฟฟ้าซึ่งตัง้อยู่ในทุกภูมิภาคของประเทศ รวมทัง้สิน้จ านวน 41 แห่ง ซึ่งมีก าลงัผลิต

ติดตัง้ทัง้สิน้ 15,482 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยโรงไฟฟ้าหลายประเภท ได้แก่ โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน 3 แห่ง 

โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม 6 แห่ง โรงไฟฟ้าพลังน า้ 23 แห่ง โรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 8 แห่ง และ

โรงไฟฟ้าดีเซล 1 แหง่ 
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โรงไฟฟ้ำพระนครเหนือ ชุดที่ 2  

 ส าหรับโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชดุท่ี 2 ตัง้อยู่บนพืน้ท่ีประมาณ 60 ไร่ ติดกบัส านกังานใหญ่ กฟผ. 

และโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชดุท่ี 1 มีขนาดก าลงัผลิตประมาณ 850 เมกะวตัต์ เป็นโรงไฟฟ้าประเภทพลงั

ความร้อนร่วมกังหนัก๊าซแบบแกนเพลาเดียว (Single Shaft Combined Cycle) ซึ่งเป็นการท างานร่วมกัน

ระหวา่งเคร่ืองกงัหนัก๊าซ เคร่ืองกงัหนัไอน า้ และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า โดยใช้ก๊าซธรรมชาตผิสมจากสองแหล่ง

เป็นเชือ้เพลิง คือก๊าซธรรมชาตจิากแหลง่สหภาพเมียนมาร์ (ฝ่ังตะวนัตก) และแหลง่อา่วไทย (ฝ่ังตะวนัออก) 

รวมทัง้ก๊าซ LNG ในอนาคต มีการติดตัง้ระบบเผาไหม้ท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถลดก๊าซออกไซด์ของ

ไนโตรเจน เป็นเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพสงู ลดการใช้เชือ้เพลิงได้มาก สามารถลดปริมาณการ

ระบายมลสารท่ีเกิดจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงได้ดีกวา่เกณฑ์มาตรฐานท่ีกฎหมายก าหนด 

 

แสดงการท างานของรูปแบบพลงัความร้อนร่วมกงัหนัก๊าซแบบแกนเพลาเดียว  

(Single Shaft Combined Cycle) 

 

 ปัจจุบนั โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ประกอบด้วย 2 ชุด คือ โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชุดท่ี 1 ขนาด

ก าลงัผลิต ประมาณ 700 เมกะวตัต์ และโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชดุท่ี 2 ก าลงัผลิตประมาณ 850 เมกะวตัต์ 

จงึเป็นโรงไฟฟ้าใจกลางเมือง ท่ีมีศกัยภาพรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าของประเทศได้อยา่งมัน่คง 

 เน่ืองจากสถาณการณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าของประเทศสูงขึน้มากกว่าค าพยากรณ์ท่ีใช้จัดท า

แผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 

จงึพิจารณาศกึษาความเป็นไปได้จากโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชดุท่ี 2 และจดัท ารายงานวิเคราะห์ผลกระทบ

กบัสิ่งแวดล้อมโครงการฯ เพ่ือแก้ไขปัญหาในระยะเร่งด่วน ได้รับอนมุตัิโครงการฯ จากคณะรัฐมนตรี เม่ือ
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วนัท่ี 10 กรกฎาคม พ.ศ. 2555 กฟผ. ได้ลงนามสญัญาจ้างก่อสร้างโรงไฟฟ้าเม่ือวนัท่ี 4 กุมภาพนัธ์ พ.ศ.

2556 โดยมีก าหนดจา่ยไฟฟ้าเข้าระบบเชิงพาณิชย์ในเดือนมกราคม พ.ศ.2559 

ลักษณะโรงไฟฟ้ำ 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชุดท่ี 2 มีขนาดก าลังผลิตสุทธิ 848.3 เมกะวัตต์ ใช้ก๊าซธรรมชาติเป็น

เชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้า โรงไฟฟ้ามีลกัษณะเป็นโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วมกงัหนัก๊าซแบบแกนเพลา

เดียว (Single Shaft Combined Cycle) ซึ่งเป็นการท างานร่วมกนัระหว่างเคร่ืองกงัหนัก๊าซ เคร่ืองกนัหนัไอ

น า้ และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า โดยใช้พลงังานความร้อนจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงก๊าซในเคร่ืองกงัหนัก๊าซเป็น

แหล่งก าเนิดพลงังานต่อเพลาเข้ากับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าในการผลิตไอน า้ เพ่ือขบัเคล่ือนเคร่ืองกงัหนัไอน า้ 

ซึง่ตอ่ร่วมอยูบ่นเพลาเดียวกนัเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า 

 ไอน า้ท่ีผา่นการใช้งานแล้วจากเคร่ืองกงัหนัไอน า้จะถกูเปล่ียนสภาพให้กลายเป็นน า้ เพ่ือน ากลบัไป

ใช้ในกระบวนการผลิตไอน า้อีกครัง้โดยผ่านไอน า้เข้าสู่เคร่ืองควบแน่น และใช้น า้จากแม่น า้เจ้าพระยาเป็น

น า้หลอ่เย็น น าไปผา่นหอหลอ่เย็น (Cooling Tower) เพ่ือลดอณุหภมูิลง 

 การออกแบบโรงไฟฟ้าก าหนดให้มีค่าการระบายมลสารต ่า โดยติดตัง้ระบบเผาไหม้แบบลดก๊าซ

ออกไซด์ของก๊าซไนโตรเจน (Dry Low NOx  Burner) ท่ีเกิดจกาการเผาไหม้เชือ้เพลิง พร้อมทัง้ตดิตัง้อปุกรณ์

ตรวจติดตามการระบายมลสารทางอากาศ ด้วยระบบเครือข่ายการติดตามตรวจวัดมลสารทางอากาศ

อย่างต่อเน่ือง (Continuous Emission Monitoring System : CEMs) ซึ่งประกอบด้วยเคร่ืองมือวัดและ

แสดงค่าความเข้มข้นของก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ก๊าซออกซิเจน (O2) อัตตราการไหล (Flow 

Rate) โดยอปุกรณ์ CEMs จะถกูตดิตัง้บริเวรณปากปล่องระบายอากาศจากเคร่ืองผลิตไอน า้แรงดนัสงูแบบ

ใช้ไอร้อน (Heat Recovery Steam Generator : HRSG) แตล่ะเคร่ือง เพ่ือท าการตรวจวดัและแสดงผลซึ่ง

โรงไฟฟ้าฯ ได้ติดตัง้ระบบป้ายข้อมูลมลสารไว้บริเวณ ถนนจรัญสนิทวงศ์เชิงสะพานพระราม 7 และถนน

บางกรวย-ไทยน้อย 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชดุท่ี 2 สบูน า้จากแม่น า้เจ้าพระยาประมาณ 48,696 ลกูบาศก์เมตรตอ่วนั 

เพ่ือใช้เป็นน า้หล่อเย็นแล้วจึงปล่อยกลบัสู่แม่น า้เจ้าพระยาตามเดิม โดยบริหารจดัการน า้ให้สอดคล้องกับ

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเ ร่ืองมาตรการควบคุมปริมาณความสกปรกของน า้ทิ ้งจาก

ภาคอตุสาหรกรรม เพ่ือฟืน้ฟคูณุภาพน า้ในแมน่ า้เจ้าพระยา พ.ศ. 2551 
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กำรด ำเนินกำรป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้ำนต่ำงๆ มีแนวปฏิบัตดิังนี ้

 การดูแลและควบคุมผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในด้านต่างๆ ท่ีอาจเกิดขึน้และส่งผลกระทบต่อ

ผู้ปฏิบตังิานของโรงไฟฟ้าฯ รวมทัง้ประชาชนในชมุชนใกล้เคียงโรงไฟฟ้าฯ อาทิ คณุภาพอากาศ ระดบัเสียง 

คณุภาพน า้ นิเวศวิทยาทางน า้ เป็นต้น โดยปฏิบตัิตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบ  สิ่งแวดล้อม

ตามท่ีก าหนดในแผนปฏิบตัิการสิ่งแวดล้อมซึ่งถกูจดัท าขึน้ให้สอดคล้องกับมาตรการท่ีระบใุนรายงานการ

วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมของโรงไฟฟ้า และมีการจดัท ารายงานสิ่งแวดล้อมทกุปี เพ่ือให้ประชาชนใน

บริเวณชมุชนใกล้เคียงได้รับทราบถึงการปฏิบตังิานของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ 

 คุณภำพอำกำศ 

 ติดตั้งระบบควบคุมออกไซด์ของไนโตรเจน จากการเผาไหม้เช้ือเพลิง (Dry Low NOx Burner) 

เพื่อให้มัน่ใจวา่ค่าความเขม้ขน้ของออกไซด์ของไนโตรเจนท่ีปล่อยออกสู่บรรยากาศมีค่าไม่เกิน 

มาตรฐานท่ีก าหนด   

 ติดตั้งระบบการติดตามตรวจสอบการระบายมลสารต่อเน่ือง (Continuous Emission Monitoring 

System : CEMs) โดยตรวจวดัออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx ) ก๊าซออกซิเจน (O2 ) ก๊าซซัลเฟอร์

ได ออกไซด ์(SO2 ) และอตัราการไหลของก๊าซ 

 จดัให้มีการแสดงผลการตรวจวดัผา่นจอแสดงผลการตรวจวดับริเวณหน้าทางเขา้โรงไฟฟ้าฯ ดา้น

ถนนจรัญสนิทวงศ ์และริมถนนบางกรวย- ไทรนอ้ย จงัหวดันนทบุรี และเช่ือมโยงระบบขอ้มูลการ

ตรวจวดัไปยงักรมควบคุมมลพิษ จดัท าข้ึนให้สอดคลอ้งกบัมาตรการท่ีระบุในรายงานการวิเคราะห์

ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของโรงไฟฟ้าฯ 

 คุณภำพเสียง 

 ก าหนดแผนบ ารุงรักษาและตรวจสอบ สภาพการท างานของเคร่ืองมือและเคร่ืองจกัรกลต่างๆ 

รวมถึงการตรวจสอบสภาพการท างาน อายุการใชง้านของมอเตอร์หรือฟันเฟืองต่างๆ เพื่อปรับปรุง

และเปล่ียนอุปกรณ์ท่ีช ารุดหมดอายกุารใชง้าน 

 จดัให้พนกังานทุกคนไดรั้บการตรวจสุขภาพทัว่ไป พร้อมเก็บบนัทึกประวติัสุขภาพกบัฝ่ายแพทย์

และอนามยัของ กฟผ. เป็นประจ าทุกปี และจดัให้พนกังานท่ีท างานในพื้นท่ีท่ีมีเสียงดงัไดรั้บการ

ตรวจสมรรถภาพการไดย้นิเพิ่มเติมดว้ย  
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 น าระบบการจดัการดา้นอาชีวอนามยัและความปลอดภยัตามมาตรฐาน มอก.18001 มา ปฏิบติัใน

โรงไฟฟ้า ซ่ึงมีการจดัการอบรมในหลกัสูตรต่างๆ เพื่อเสริมสร้างความรู้ ความเขา้ใจ ทศันคติท่ีดี 

และพฤติกรรมท่ีถูกตอ้งในดา้นอาชีวอนามยัและความปลอดภยัในการท างาน 

 ติดตั้งเคร่ืองจกัรท่ีเป็นแหล่งก าเนิดเสียงดงัของโรงไฟฟ้า ไดแ้ก่ เคร่ืองกงัหนัก๊าซและเคร่ืองกงัหัน

ไอน ้ าไวภ้ายในอาคารท่ีก่อสร้างก าแพงดว้ย วสัดุดูดซบัเสียงและติดตั้งชุดลดเสียง (Silencer) เพื่อ

ลดระดบัเสียงท่ีเกิดข้ึน พนกังานท่ีมีหนา้ท่ีควบคุมการท างานของเคร่ืองจกัรจะปฏิบติังานอยูภ่ายใน

หอ้งควบคุม (Control Room) ซ่ึงสร้างดว้ยวสัดุดูดซบัเสียง และออกกฎขอ้บงัคบัพร้อมป้ายเตือนให้

พนกังานท่ีปฏิบติังานบริเวณท่ีมีเสียงดงัตอ้งใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัเสียงดงัท่ีโรงไฟฟ้าฯ จดัเตรียมไวทุ้ก

คร้ัง 

 ตรวจวดัระดบัเสียงภายในพื้นท่ีโรงไฟฟ้าฯ และโดยรอบพื้นท่ีโรงไฟฟ้าฯ อยา่งต่อเน่ืองเป็นประจ า 

 ควบคุมระดบัความดงัของเสียงท่ีพนกังานไดรั้บในการท างานติดต่อกนั 8 ชัว่โมงต่อกะ ไม่เกิน 90 

เดซิเบล 

 คุณภำพน ำ้ 

 น า้ท่ีใช้ในโรงไฟฟ้าพระนครเหนือแบง่เป็นสองประเภท ดงันี ้

 1. น้ำ้ท่ีใช้ในกระบวนกำรผลิตและอุปโภค-บริโภค ของโรงไฟฟ้าฯ จะสูบน า้จากแม่น า้

เจ้าพระยาผ่านท่อสูบน า้ภายในโรงสูบน า้ ซึ่งมีการติดตัง้ตะแกรงกัน้สตัว์น า้และสตัว์น า้วยัอ่อน โดยน า้จะ

ถูกสูบเข้าสู่โรงปรับสภาพน า้เพ่ือผลิตน า้ประปา น า้ประปาส่วนหนึ่งจะถูกส่งไปก าจดัแร่ธาตใุนน า้เพ่ือใช้

เป็นน า้ส าหรับเคร่ืองผลิตไอน า้ (Make-up Water) ส าหรับน า้ประปาส่วนท่ีเหลือจะถูกน าไปใช้ในกิจกรรม

อ่ืนๆ เช่น ใช้อปุโภค - บริโภค ล้างเคร่ืองจกัรอปุกรณ์ และใช้ในห้องปฏิบตัิการเคมี  น า้ทิง้จากกระบวนการ

ผลิตและอปุโภค - บริโภคจะถกูบ าบดัโดยระบบบ าบดัน า้ทิง้ก่อน เพ่ือตรวจสอบคณุภาพน า้และควบคมุให้

มีคณุภาพตามมาตรฐานคุณภาพน า้ทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรม ก่อนน าน า้ท่ีผ่านการบ าบดัแล้วดงักล่าว

มาใช้ในกิจกรรมอ่ืนของโรงไฟฟ้า เชน่ รดน า้ต้นไม้ เป็นต้น โดยไมมี่การระบายลงสูแ่มน่ า้เจ้าพระยา 

 2. น ำ้ใช้ในระบบหล่อเย็น ของโรงไฟฟ้าฯ จะสูบน า้จากแม่น า้เจ้าพระยา  ผ่านท่อส่งน า้เพ่ือ

น าไปใช้เป็นน า้ระบายความร้อน โดยการปลอ่ยน า้ให้ตกจากท่ีสงูและใช้พดัลม ขนาดใหญ่ชว่ยดงึความร้อน

ออกเพ่ือลดอณุหภูมิ ให้เย็นลง ก่อนน า้จะถกูน ากลบัไปยงัเคร่ืองควบแน่น เพ่ือควบแน่นน าน า้กลบัมาใช้ใน

ระบบอีกครัง้ โดยจะหมนุเวียนเชน่นีต้ลอดเวลา น า้สว่นหนึง่จะสญูหายจากระบบเน่ืองจากการระเหยในรูป



      

 

22 
 

ของละอองน า้และไอน า้ น า้ท่ีไม่ถูกระเหยเม่ือผ่านการใช้งานจะถูกระบายลงสู่แม่น า้เจ้าพระยา โดย

ก าหนดให้อณุหภูมิน า้ท่ีจุดปล่อยน า้ลงสู่แม่น า้เจ้าพระยาจะสงูกว่าอณุหภูมิน า้ในแม่น า้เจ้าพระยาไมเ่กิน 2 

องศาเซลเซียส 

 ควบคุมคุณภาพน ้าทิ้งท่ีมีการปนเป้ือน โดยรวบรวมผา่นระบบบ าบดัแยกตามประเภทของน ้าทิ้ง เช่น 

น ้ าทิ้งจากการอุปโภคและบริโภคของผูป้ฏิบติังาน จะบ าบดัโดยถงับ าบดัน ้ าเสียส าเร็จรูป น ้ าทิ้งจาก

หอ้งปฏิบติัการเคมี และน ้าทิ้งจากระบบการจดัแร่ธาตุในน ้าจะถูกส่งไปบ่อปรับสภาพเป็นกลาง โดย

น ้ าท่ีผ่านการบ าบดัทั้งหมดจะถูกปล่อยลงสู่บ่อพกัน ้ า และตรวจสอบคุณภาพน ้ าให้อยู่ในเกณฑ์

มาตรฐานคุณภาพน ้าทิ้ง ก่อนน าน ้ากลบัมาใชใ้นกิจกรรมอ่ืนของโรงไฟฟ้า เช่น รดน ้าตน้ไม ้เป็นตน้ 

โดยไม่มีการระบายน ้าลงสู่แม่น ้าเจา้พระยาแต่อยา่งใด 

 ติดตั้งหวัสูบน ้ าชนิดมีตะแกรง (Intake Screen) เพื่อป้องกนัส่ิงมีชีวิตต่างๆ ถูกสูบติดไปกบัน ้ า ใช้

ระบบแรงดนัลม (Power Intake System) เป่าตะแกรงท่ีติดตั้งไวบ้ริเวณโรงสูบน ้ าเป็นประจ า เพื่อ

ป้องกนัเศษวสัดุ ขยะต่างๆ ตลอดจนส่ิงมีชีวิต และสัตวน์ ้ าวยัอ่อนท่ีถูกสูบติดไปกบัน ้ า ปฏิบติัตาม

มาตรการป้องกนั แกไ้ข และลดผลกระทบดา้นคุณภาพน ้ าอยา่งเคร่งครัดเพื่อควบคุมการด าเนินงาน

ของโรงไฟฟ้าฯ ไม่ให้ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ า ติดตั้ งระบบตรวจสอบคลอรีนตกค้าง 

(Residual Chlorine) และอุณหภูมิของน ้ าหล่อเย็นเพื่อควบคุมอตัราการป้อนคลอรีนไม่ให้มีค่า

คลอรีนตกคา้งเกินเกณฑ์มาตรฐาน ดูแลระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงไฟฟ้าให้อยูใ่นสภาพท่ีดีพร้อม

เดินระบบใหมี้ประสิทธิภาพตลอดเวลา 

  ติดตั้งหอหล่อเยน็แบบระบบปิด (Closed Cycle Cooling Water System) เพื่อให้อุณหภูมิของน ้า

ท่ีผ่านหอหล่อเยน็มีอุณหภูมิไม่เกิน 2 องศาเซลเซียส จากสภาพธรรมชาติก่อนระบาย ลงสู่แม่น ้ า

เจา้พระยาต่อไป  

 เขา้ร่วมกิจกรรมการอนุรักษร์ะบบนิเวศบริเวณแม่น ้าเจา้พระยากบัชุมชนและหน่วยงานทอ้งถ่ินอยา่ง

ต่อเน่ือง 

 กำรคมนำคม 

 แจง้ใหชุ้มชนใกลเ้คียงทราบถึงการด าเนินกิจกรรมของโรงไฟฟ้าฯ   

 ตรวจสอบสภาพยานพาหนะของโรงไฟฟ้าฯ อยา่งสม ่าเสมอ   

 บนัทึกอุบติัเหตุจากการจราจรท่ีเกิดข้ึนภายในโรงไฟฟ้าอยา่งสม ่าเสมอ 
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 ภูมิทัศน์ 

 ก าหนดให้มีพืน้ท่ีสีเขียวร้อยละ30 ของพืน้ท่ีโรงไฟฟ้าฯ โดยปลูกต้นไม้ยืนต้นขนาดใหญ่เพ่ือให้ร่ม

เงา และท าให้เกิดทศันียภาพท่ีสวยงาม 

CSR โรงไฟฟ้ำพระนครเหนือ กับชุมชนในละแวกใกล้เคียง 

 CSR ยอ่มาจาก Corporate Social Responsibility (CSR) หมายถึง ความรับผิดชอบตอ่สงัคมและ

สิ่งแวดล้อมขององค์กร ซึ่งคือการด าเนินกิจการภายใต้หลักจริยธรรมและการจัดการท่ีดีโดยรับผิดชอบ

สงัคมและสิ่งเเวดล้อมทัง้ในระดบัไกลและใกล้ อนัน าไปสูก่ารพฒันาท่ียัง่ยืน 

 ส าหรับโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ได้ตระหนกัถึงผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ต่อคณุภาพสิ่งแวดล้อมและ

คุณภาพชีวิตของประชาชนรอบโรงไฟฟ้าฯ ดงันัน้ การด าเนินกิจกรรมต่างๆ ของโรงไฟฟ้าฯ ต้องด าเนิน

ควบคู่ไปกับการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกันแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมและมาตรการติดตามตรวจสอบ

คุณภาพสิ่งแวดล้อมตามท่ีก าหนดในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมของโรงไฟฟ้าพระนคร

เหนือ (Environmental Impact Assessment : EIA) อยา่งเคร่งครัดและตอ่เน่ือง จวบจนถึงปัจจบุนั 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือยังได้น า ระบบการจัดการสิ่งแวดล้อมตามมาตรฐานสากล ISO 14001 

และระบบการจัดการด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยตามมาตรฐาน มอก.18001 มาใช้ในการ

ปฏิบตัิงาน เพ่ือเสริมสร้างความเช่ือมัน่ให้กับชุมชนและสงัคมต่อการด าเนินงานด้านสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 

ด้วยความมุ่งมัน่ด้านสิ่งแวดล้อมและความปลอดภยัของผู้ปฏิบตัิงานและชมุชนรอบข้าง โรงไฟฟ้าพระนคร

เหนือจงึได้รับรางวลัตา่งๆ มากมาย อยา่งตอ่เน่ือง ดงันี ้ ด้านสิ่งแวดล้อม โครงการธรรมาภิบาลสิ่งแวดล้อม

กระทรวงอุตสาหกรรม การอนุรักษ์และเฝ้าระวังลุ่มแม่น า้เจ้าพระยาตอนล่าง  “ระดบัดีเด่น” การรับรอง

ระบบการจดัการสิ่งแวดล้อมตามมาตรฐานเลขท่ี มอก.14001-2548 EIA Monitoring Awards 2011องค์กร

น าร่องและใบรับรองคา่คาร์บอนฟุตพริน้ท์ขององค์กร เป็นต้น 

 ด้ำนอำชีวอนำมัยและควำมปลอดภัย 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือได้รับรางวลัอย่างต่อเน่ืองด้านอาชีวอนามยัและความปลอดภัยตัง้แตเ่ร่ิม

เดินเคร่ืองจนถึง พ.ศ. 2559 อาทิ การรับรองระบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยตาม

มาตรฐานเลขท่ี มอก.18001-2554 รางวลัสถานประกอบการดีเด่นด้านความปลอดภัย อาชีวอนามยัและ
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สภาพแวดล้อมในการท างานระดบัประเทศ ประจ า พ.ศ. 2557 ประกาศเกียรติคณุระดบัทองแดง กิจกรรม

การรณรงค์ลดสถิตอิบุตัเิหตจุากการ ท างานให้เป็นศนูย์ ประจ า พ.ศ. 2558 เป็นต้น 

 ด้ำนชุมชนสัมพันธ์ และควำมรับผิดชอบต่อสังคม 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือได้รับรางวลัอยา่งตอ่เน่ือง ด้านชมุชนสัมพนัธ์และความรับผิดชอบตอ่สงัคม 

ตัง้แต่เร่ิมเดินเคร่ืองจนถึงปัจจุบัน อาทิ  CSR-DIW Continuous Award ประจ า พ.ศ. 2556 CSR-DIW 

Continuous Award ประจ า พ.ศ. 2558 รางวลัชมเชยโครงการท่ีมีการปฏิบตัิสอดคล้องกับหลกัธรรมาภิ -

บาล ประจ า พ.ศ. 2558 เป็นต้น 

 เครือข่ำยตดิตำมตรวจสอบคุณภำพสิ่งแวดล้อมโดยชุมชนแวดล้อม 

 โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย (กฟผ.) มีภารกิจในการผลิตไฟฟ้าเพ่ือ

เสริมความมั่นคงของระบบก าลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศ  นอกจากภารกิจหลักในการผลิตไฟฟ้าแล้ว

โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ยงัได้เปิดโอกาสให้ประชาชนเข้ามามีสว่นร่วม ในการตรวจสอบการด าเนินงานด้าน

สิ่งแวดล้อมของโรงไฟฟ้า เพ่ือเสริมสร้างความเช่ือมัน่และความไว้วางใจให้กบัชมุชน ตอ่การด าเนินงานด้าน

การจดัการสิ่งแวดล้อมของโรงไฟฟ้า อีกทัง้ยงัเล็งเห็นความส าคญัของการให้ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับ

การติดตามตรวจสอบคณุภาพสิ่งแวดล้อมแก่ชุมชน และสถาบนัการศึกษาบริเวณโดยรอบโรงไฟฟ้าพระ

นครเหนือ ผ่านกิจกรรมเครือข่ายติดตามตรวจสอบคณุภาพสิ่งแวดล้อมโรงไฟฟ้าพระนครเหนือโดยชุมชน

ท้องถ่ิน ทัง้นีเ้พ่ือให้กลุ่มเครือข่ายฯ ได้รับความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัการติดตามตรวจสอบคณุภาพอากาศ

เบือ้งต้น และเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพอากาศตามท่ีกฎหมายก าหนด พร้อมทัง้ สามารถน าความรู้ท่ีได้รับ

ไปเผยแพร่ และประยกุต์ใช้ในสถาบนัการศกึษา ชมุชน และสงัคมตอ่ไป  

 ด้ำนคุณภำพอำกำศ  

 การตรวจวดัปริมาณไนโตรเจนไดออกไซด์อย่างง่ายในภาคปฏิบตัิเพ่ือน าไปใช้ตรวจวัด คณุภาพ

อากาศในบริเวณของแต่ละโรงเรียน พร้อมทัง้การน าเสนอผลการตรวจวัดของแต่ละโรงเรียนโดยผ่าน  

กิจกรรมประชาสัมพันธ์ภายในโรงเรียน ในรูปแบบของกิจกรรมสัปดาห์วิทยาศาสตร์ของแต่ละโรงเรียน 

พร้อมทัง้จดัการประกวดการน าเสนอกิจกรรมประชาสมัพนัธ์ของแตล่ะโรงเรียน และให้รวมทัง้การเย่ียมชม 

และศกึษาดงูานโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ 

 ประโยชน์ของโรงไฟฟ้ำพระนครเหนือ 
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 รักษาระดบัความมัน่คงของระบบไฟฟ้าของประเทศโดยสามารถรอบรับความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าได้

อยา่งเพียงพอและมีเสถียรภาพ 

 ลดความสูญเสียของระบบไฟฟ้า เน่ืองจากการส่งพลงังานไฟฟ้าจากแหล่งอ่ืนๆ ท่ีอยูห่่างไกลมายงั

ศูนยก์ลางการใชไ้ฟฟ้า รวมทั้งเพิ่มความคล่องตวัในการควบคุมและการจ่ายไฟฟ้า 

 สร้างความสมดุลระหว่างโรงไฟฟ้าของรัฐและเอกชน มีการพฒันาสังคม วฒันธรรม และวิถีชีวิต

ความเป็นอยู่ของชุมชนท่ีอยู่ใกล้เคียงโรงไฟฟ้า ทั้งในด้านการพฒันาทอ้งถ่ิน การศึกษา สุขภาพ

อนามยัและส่ิงแวดลอ้ม ตลอดจนการบรรเทาสาธารณภยัต่างๆ 

 ชุมชนไดรั้บประโยชน์จากเงินกองทุนพฒันาไฟฟ้า เพื่อการพฒันาชุมชน 

 

แหล่งอ้ำงอิงข้อมูล 

ฝ่ำยประชำสัมพันธ์กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย 

http://www.me.psu.ac.th/Power_Plant_Engineering/EGAT/PPlant/northpp.htm 

โรงไฟฟ้ำพระนครเหนือกับสิ่งแวดล้อม  

http://www.nbp.egat.co.th/images/stories/NB_people_56.pdf 

EGATIF กองทุนอินฟรำอีแกตโรงไฟฟ้ำพระนครเหนือชุดที่ 1  

http://www.egatif.com/th/about/highlight  

อนุสรณ์ 44 ปี โรงไฟฟ้ำพระนครเหนือ 2504-2548  

แผ่นพับแสดงโครงกำรโรงไฟฟ้ำพระนครเหนือชุดที่ 2  

โรงไฟฟ้ำพระนครเหนือชุดที่ 2 

http://www.egat.co.th/images/stories/interest/flap/north-no1.pdf 

เร่ืองเก่ียวกับ CSR  

http://www.csrcom.com/csr.php 

รำยงำนสิ่งแวดล้อมฉบับประชำชน พ.ศ.2558 
http://www.nbp.egat.co.th/images/stories/NB_people_58.pdf 

http://www.nbp.egat.co.th/images/stories/NB_people_58.pdf
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โรงไฟฟ้ำ  

(Power Plant) 

 

โรงไฟฟ้ำพลังน ำ้ (Hydro Power Plant)  

พลังน ำ้ (Hydropower) 

พลงัน า้ คือ พลงัหรือก าลงัท่ีเกิดจากการไหลของน า้ ซึ่งเป็นพลงัท่ีมีอานภุาพมาก หากไม่สามารถ
ควบคมุได้ พลงัน า้สามารถท าให้เกิดความเสียหายแก่ชีวิตและทรัพย์สินได้อย่างกว้างขวาง ตวัอย่างเช่น 
การเกิดอทุกภยัในบริเวณท่ีลาดเชิงเขา หรือบริเวณท่ีมีความลาดชนัสงู และการเกิดสึนามิ เป็นต้น ในทาง
ตรงกันข้าม หากสามารถควบคุมพลังน า้ได้ตามแนวทางท่ีเหมาะสม พลังน า้อันมหาศาลนัน้  ก็สามารถ
น ามาใช้เป็นประโยชน์แก่มนษุยชาตไิด้ 

พลงัน า้ได้ถูกใช้ประโยชน์มาแล้วหลายร้อยปี กังหนัน า้ส าหรับยกน า้ขึน้สู่ท่ีสูงเพ่ือใช้ประโยชน์ใน
ครัวเรือนและการชลประทาน เพ่ือหมนุเคร่ืองจกัรในโรงงานสีข้าว โรงงานทอผ้า โรงงานเล่ือยไม้ และโรงงาน
อตุสาหกรรมตา่งๆ ในปัจจบุนั นิยมใช้ในการผลิตไฟฟ้า ซึง่เรียกวา่ ไฟฟ้าพลงัน า้  

หลักกำรท ำงำนของไฟฟ้ำพลังน ำ้ 

ไฟฟ้าพลงัน า้ คือ ไฟฟ้าท่ีเกิดจากพลงัน า้ โดยใช้พลงังานจลน์ของน า้ซึง่เกิดจากการปล่อยน า้จากท่ี
สูงหรือการไหลของน า้ หรือการขึน้-ลงของคล่ืน ไปหมุนกังหนัน า้ (Turbine) และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า โดย
พลงังานท่ีได้จากไฟฟ้าพลงัน า้นี ้ขึน้อยู่กับปริมาณน า้ ความแตกต่างของระดบัน า้ และประสิทธิภาพของ
กงัหนัน า้และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า และพลงังานจากพลงัน า้ สามารถค านวณได้จากสมการ ดงันี ้



      

 

27 
 

 

นอกจากตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณก าลงัไฟฟ้าแล้ว ควรต้องท าความรู้จกั Plant Factor ซึง่หมายถึง 
สดัส่วนของพลงังานท่ีผลิตได้ในช่วงเวลาหนึ่งตอ่พลงังานท่ีคาดว่าจะผลิตได้เต็มตามศกัยภาพในช่วง เวลา
ทัง้หมด โดยปกติทัว่ไป ค่า Plant Factor จะต ่ากว่า 1 หรือ ต ่ากว่า 100% ทัง้นีเ้น่ืองจากการปิดโรงไฟฟ้า
เพ่ือซอ่มและบ ารุงรักษาประจ าปี นอกจากนี ้ยงัผนัแปรตามปัจจยัอ่ืนๆ อีก อาทิ ความมากน้อยของปริมาณ
น า้ (แหล่งเชือ้เพลิง) และการออกแบบ หากออกแบบโรงไฟฟ้าพลงัน า้ให้เดินเคร่ืองเป็นระยะเวลาท่ียาวขึน้ 
ค่า Plant Factor ย่อมสูงกว่าโรงไฟฟ้าพลังน า้ท่ีมีระยะเวลาเดินเคร่ืองท่ีสัน้กว่า  โดยปกติทั่วไป หาก
โรงไฟฟ้าพลังน า้มีข้อจ ากัดด้านปริมาณน า้ โรงไฟฟ้าพลังน า้นัน้ จะผลิตไฟฟ้าเพ่ือตอบสนองเฉพาะใน
ช่วงเวลาท่ีมีความต้องการไฟฟ้าสงูสุด เพราะเป็นช่วงเวลาท่ีให้ค่าตอบแทนสงูสุด ในประเทศไทย ช่วงท่ีมี
การใช้ไฟฟ้ามาก คือ วนัท างานในชว่งเวลา 9:00-12:00 น. 13:00-15:00 น. และ 19:00-21:00 น. 

รูปแบบของไฟฟ้ำพลังน ำ้ 

โดยทัว่ไป รูปแบบของไฟฟ้าพลงัน า้ท่ีนิยมใช้กนัแพร่หลาย มี 3 ประเภท คือ 

 

 

 

 

1. ไฟฟ้ำพลังน ำ้จำกอ่ำงเก็บน ำ้ อา่งเก็บน า้จะท าหน้าท่ีรวบรวมและเก็บกกัน า้ เม่ือปลอ่ยน า้จาก
อา่งเก็บน า้ลงสูท่ี่ต ่าโดยแรงดงึดดูของโลก พลงัน า้ท่ีเกิดจากการไหลจะหมนุกงัหนัน า้ (Turbine) และเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า ในกรณีท่ีเป็นอา่งเก็บน า้ขนาดใหญ่ จะท าให้สามารถบริหารจดัการน า้ได้สะดวก ดงันัน้ ในเชิง
เศรษฐศาสตร์หรือธุรกิจแล้ว โรงไฟฟ้าพลงัน า้ประเภทนี  ้มกัผลิตไฟฟ้าในช่วงท่ีมีความต้องการไฟฟ้าสงู ซึ่ง

http://www.yp.co.th/images/stories/article/Turbine.jpg
http://www.yp.co.th/images/stories/article/Formulas.jpg
http://www.yp.co.th/images/stories/article/HDPW-Dam.jpg


      

 

28 
 

เป็นช่วงท่ีให้ค่าตอบแทนสูง ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากโรงไฟฟ้าพลังน า้จากอ่างเก็บน า้จะผันแปรตาม
ปริมาณน า้ท่ีปล่อยจากอ่างเก็บน า้ และความแตกตา่งระหว่างระดบัน า้ในอ่างเก็บน า้และระดบัน า้ท่ีปล่อย  
(ด้านท้ายน า้) 

โดยทัว่ไป โครงการไฟฟ้าพลงัน า้ส่วนใหญ่จะเป็นในรูปแบบของไฟฟ้าพลงัน า้จากอ่างเก็บน า้ ใน
ประเทศไทยก็เช่นเดียวกนั เช่น โรงไฟฟ้าพลงัน า้เข่ือนภูมิพล (แม่น า้ปิง  จงัหวดัตาก) โรงไฟฟ้าพลงัน า้เข่ือน
สิริกิติ์ (แม่น า้น่าน จังหวัดอุตรดิตถ์) และโรงไฟฟ้าพลังน า้เข่ือนศรีนครินทร์ (แม่น า้แควใหญ่ จังหวัด
กาญจนบรีุ) เป็นต้น 

 

 

 

 

2. ไฟฟ้ำพลังน ำ้แบบ Run-of-the-river โรงไฟฟ้าพลงัน า้ประเภทนี ้เป็นรูปแบบท่ีไม่มีอ่างเก็บน า้
เป็นองค์ประกอบ  จึงไม่มีการบริหารจดัการน า้  ดงันัน้  โรงไฟฟ้าพลงัน า้แบบ Run-of-the-river จะท างาน
ตลอดเวลาตามปริมาณน า้ท่ีไหลในแม่น า้ เน่ืองจากโรงไฟฟ้าพลงัน า้แบบ  Run-of-the-river มกัสร้างอยู่ใน
บริเวณพืน้ท่ีค่อนข้างราบ และมีอาคารส าหรับทดน า้ให้สูงขึน้ ด้วยข้อจ ากัดด้านภูมิประเทศ  ท าให้ความ
แตกต่างระหว่างระดบัน า้ท่ีทดขึน้ กับระดบัท่ีปล่อยทางด้านท้ายน า้มีความแตกต่างกันไม่มากนัก ดงันัน้ 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากโรงไฟฟ้าพลงัน า้แบบ Run-of-the-river จงึผนัแปรตามปริมาณน า้เป็นส าคญั  

โรงไฟฟ้าพลงัน า้แบบ Run-of-the-river มกัก่อสร้างในบริเวณท่ีมีปริมาณน า้คอ่นข้างมาก และมีน า้
ไหลตลอดปี แตมี่ภมูิประเทศไมเ่หมาะสมท่ีจะก่อสร้างอา่งเก็บน า้ โรงไฟฟ้าประเภทนีใ้นประเทศไทย ได้แก่ 
โรงไฟฟ้าเข่ือนปากมลู (แมน่ า้มลู จงัหวดัอบุลราชธานี) 

 

 

 

 

http://www.yp.co.th/images/stories/article/HDPW-River.jpg
http://www.yp.co.th/images/stories/article/HDPW-Pump.jpg
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3. ไฟฟ้ำพลังน ำ้แบบสูบกลับ เป็นรูปแบบการผลิตไฟฟ้าท่ีตอบสนองช่วงเวลาท่ีมีความต้องการ
ไฟฟ้าสงูสดุ โดยการถ่ายเทน า้ระหว่างอ่างเก็บน า้ท่ีมีระดบัแตกตา่งกนั ในช่วงเวลาท่ีมีความต้องการไฟฟ้า
น้อย ปริมาณไฟฟ้าส่วนเกินในระบบจะถูกน ามาใช้ในการสูบน า้ไปยังอ่างเก็บน า้ท่ีอยู่สูงกว่า  เม่ือถึง
ช่วงเวลาท่ีมีความต้องการใช้ไฟฟ้ามาก น า้จะถกูปล่อยกลบัลงมายงัอ่างเก็บน า้ท่ีอยู่ต ่ากว่าและผลิตไฟฟ้า 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จงึผนัแปรตามปริมาณน า้ และความแตกตา่งของระดบัน า้ของอา่งเก็บน า้ทัง้สอง 

ตวัอย่างโรงไฟฟ้าพลงัน า้แบบสูบกลับในประเทศไทย คือ โรงไฟฟ้าเข่ือนล าตะคองชลภาวัฒนา 
โดยใช้เข่ือนล าตะคอง (แม่น า้ล าตะคอง  จังหวัดนครราชสีมา) ซึ่งเป็นอ่างเก็บน า้ท่ีมีอยู่เดิมและบริหาร
จดัการน า้โดยกรมชลประทาน เป็นอ่างเก็บน า้ตวัล่าง และก่อสร้างอ่างเก็บน า้ตวับนเพิ่มเติมบนเขายาย
เท่ียง รูปแบบโรงไฟฟ้าเข่ือนล าตะคองชลภาวฒันา เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้น า้ให้กบัอ่างเก็บน า้ท่ีมี
อยูแ่ล้ว และยงัเพิ่มประสิทธิภาพในระบบการผลิตไฟฟ้าได้อีกด้วย 

ประโยชน์ของโรงไฟฟ้ำพลังน ำ้ 

 

ทรัพยากรน า้เป็นแหล่งเชือ้เพลิงธรรมชาติหมุนเวียนของโรงไฟฟ้าพลังงานน า้ (Renewable 
Natural Resource) โดยแตกตา่งจากแหล่งเชือ้เพลิงธรรมชาติประเภทอ่ืนๆ ซึ่งมีปริมาณจ ากดั เช่น  น า้มนั 
ก๊าซ และถ่านหิน เป็นต้น จากวัฏจักรอุทกวิทยา เม่ือฝนตกลงมา น า้ฝนส่วนหนึ่งจะถูกเก็บกักตามท่ีลุ่ม
ตา่งๆ ทัง้บนพืน้ดินและตามใบไม้ตา่งๆ และซึมลงสู่ใต้ดิน โดยน า้ส่วนเกินจะไหลลงสู่แม่น า้ และในท่ีสุดก็
ไหลลงสูท่ะเล ส าหรับน า้ท่ีไหลลงสูใ่ต้ดิน บางสว่นก็ถกูขงัอยู่ใต้ชัน้ดินเป็นน า้บาดาล บางสว่นก็ไหลกลบัลง
สู่แม่น า้ น า้ท่ีอยู่บนผิวดินในท่ีตา่งๆ และในทะเลจะระเหยกลายเป็นไอน า้ ซึ่งรวมถึงการคายน า้ของพืชด้วย 
และเม่ือมีสภาวะท่ีเหมาะสม ไอน า้เหล่านัน้ก็จะรวมตวัเป็นเมฆและกลัน่ตวัเป็นหยดน า้ตกลงมาเป็นฝน  
วนเวียนตามวฏัจกัรอยา่งไมมี่ท่ีสิน้สดุ  

น า้เป็นทรัพยากรธรรมชาติหมนุเวียน ไม่ต้องเสียคา่ใช้จ่าย ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะเม่ือใช้ในการผลิต
ไฟฟ้าพลงัน า้ นอกจากนี ้โรงไฟฟ้าพลงัน า้ยงัมีอายุการใช้งานค่อนข้างยาวกว่าโรงไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆ  ซึ่ง
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ผลิตไฟฟ้าจากน า้มนั ก๊าซ และถ่านหิน ในปัจจบุนั โรงไฟฟ้าพลงัน า้เข่ือนภูมิพลมีอายกุารใช้งานประมาณ 
14-46 ปี (ติดตัง้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไม่พร้อมกัน มีจ านวนทัง้สิน้ 8 ชดุ ชดุท่ี 1 และ 2 ใช้งานใน พ.ศ. 2507 
ชดุท่ี 8 ใช้งานใน พ.ศ. 2539) นอกจากนี ้คา่บ ารุงรักษาและคา่ด าเนินการยงัต ่ากวา่อีกด้วย ดงันัน้ โรงไฟฟ้า
พลงัน า้จงึมีความเหมาะสมในเชิงเศรษฐกิจสงู เม่ือเปรียบเทียบกบัโรงไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆ 

การท่ีโรงไฟฟ้าพลงัน า้ไมไ่ด้ใช้ฟอสซิลเป็นแหลง่เชือ้เพลิง จงึไมก่่อให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ซึง่เป็น Greenhouse Gas และเป็นหนึง่ในหลายๆ ปัจจยัท่ีท าให้เกิดภาวะโลกร้อน 

อตัลกัษณ์ของโรงไฟฟ้าพลงัน า้ท่ีโดดเดน่ คือ เปิดปุ๊บ ตดิป๊ับ ซึง่โรงไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆ ไมส่ามารถ
ท าได้ ดงันัน้ โรงไฟฟ้าพลงัน า้ จึงมีประสิทธิผลต่อการรักษาความมั่นคงของระบบไฟฟ้าในกรณีเกิดเหตุ
สดุวิสยั เชน่ ในกรณีท่ีระบบสง่เชือ้เพลิง (ก๊าซธรรมชาต)ิ ส าหรับโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเสียอย่างกะทนัหนั
ในชว่งวนัท างาน โรงไฟฟ้าพลงัน า้ก็สามารถเข้ามาเสริมได้ทนัที ซึง่หากใช้โรงไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆ ผลิตไฟฟ้า
เพิ่มเตมิเพ่ือเสริมในสว่นท่ีขาดหายไปแล้ว ก็จะต้องใช้เวลาเพ่ือให้เคร่ืองจกัรท างานได้เตม็ท่ี โดยชว่งเวลาท่ี
รอนัน้ อาจท าความเสียหายให้กบัเศรษฐกิจของประเทศ ตวัอยา่งเชน่ 

 

รูปแบบการปล่อยน ้าจากเขื่อนศรีนครินทร์ในช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2552 

เม่ือมีปัญหาจากแหลง่ผลิตก๊าซธรรมชาตยิาดานาในประเทศพมา่ลดลง 1,100 ล้านลกูบาศก์ฟตุ
ในชว่งเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2552 ท่ีผา่นมาการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย จงึพึง่ไฟฟ้าพลงัน า้มากขึน้ 
โดยปลอ่ยน า้จากเข่ือนศรีนครินทร์มากขึน้ตอ่เน่ืองและเป็นระยะเวลายาวขึน้ เป็นต้น 

ข้อเสียของโรงไฟฟ้ำพลังน ำ้ 

จุดอ่อนท่ีส าคญัท่ีสุดของโรงไฟฟ้าพลงัน า้ คือ ต้องมีอ่างเก็บน า้ ซึ่งการก่อสร้างอ่างเก็บน า้ก่อให้  
เกิดความขดัแย้งในสงัคมมากมายเน่ืองจากผลกระทบตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้  โดยเฉพาะผลกระทบด้านสงัคมกับ
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ประชาชนท่ีอาศัย และมีท่ีดินท ากินในบริเวณพืน้ท่ีอ่างเก็บน า้และพืน้ท่ีก่อสร้าง  และผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อม โดยผลกระทบดงักล่าว เป็นหวัข้อส าคญัท่ีก่อให้เกิดความขดัแย้งในสงัคมระหว่างผู้ ท่ีเห็นด้วย  
(ได้รับประโยชน์) และผู้ ท่ีไมเ่ห็นด้วย (เสียประโยชน์) 

ผลกระทบจากการก่อสร้างอ่างเก็บน า้ น่าจะไม่เก่ียวข้องโดยตรงกับการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงัน า้  
เพราะประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม น า้จึงเป็นสิ่งท่ีจ าเป็นต่อประชาชนและเศรษฐกิจของประเทศ 
ดงันัน้ การเก็บกกัน า้เพ่ือตอบสนองตอ่ความต้องการจงึเป็นสิ่งท่ีต้องด าเนินการ โดยปกติตามธรรมชาต ิฝน
จะตกไมส่ม ่าเสมอตลอดทัง้ปี โดยเฉล่ียในชว่งฤดฝูน (เดือนพฤษภาคม-ตลุาคม) จะมีฝนประมาณ 80-90% 
ของปริมาณฝนทัง้ปี และจะมีฝนเพียง 10-20% ในช่วง 6 เดือนท่ีเหลือ (ภาคใต้จะมีช่วงฤดฝูนยาวกว่าภาค
อ่ืนๆ โดยสิน้ฤดฝูนประมาณเดือนธันวาคม-มกราคม) นอกจากนี ้ในช่วงฤดฝูนเองก็อาจเกิดเหตกุารณ์ฝน
ทิง้ชว่ง และด้วยความผนัแปรทางธรรมชาติ ปริมาณฝนในแตล่ะปีก็จะมีความแตกตา่งกนั บางปีมาก บางปี
น้อย บางปีปานกลาง 

 
ตวัอย่างปริมาณน ้าฝนในแต่ละปี 

หากโชคร้ายมีฝนน้อยติดต่อกันหลายๆ ปี ดงัตวัอย่างรูปแบบน า้ท่าของล าอีซูในลุ่มน า้แม่กลอง 
จงัหวดักาญจนบรีุ ด้วยเหตกุารณ์ธรรมชาติเหล่านี ้ไม่สามารถควบคมุหรือเปล่ียนแปลงได้ ดงันัน้  การเกิด
อุทกภัยในฤดูฝนและขาดแคลนน า้ในฤดแูล้ง จึงมีโอกาสเกิดขึน้ได้ตลอดเวลา หากไม่มีเคร่ืองมือในการ
บริหารจดัการน า้ท่ีเหมาะสม ซึ่งในปัจจบุนั อ่างเก็บน า้ท่ีมีขนาดเหมาะสมคือเคร่ืองมือหนึ่งท่ีมีประสิทธิผล
ในการบริหารจดัการน า้ โดยเก็บกกัน า้ในช่วงน า้มาก เพ่ือบรรเทาอทุกภยัและเพ่ือส ารองไว้ใช้ในช่วงท่ีขาด
แคลนน า้ 

ด้วยเหตผุลดงักล่าว การก่อสร้างอ่างเก็บน า้จึงมีความจ าเป็นเพ่ือบรรเทาและแก้ไขปัญหาเร่ืองน า้
ของประเทศ ไม่ใช่เพ่ือการผลิตไฟฟ้าพลงัน า้ แต่การติดตัง้โรงไฟฟ้าพลังน า้ของเข่ือนต่างๆ เป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการใช้น า้ เพิ่มมูลค่าน า้ ลดภาวะมลพิษและโลกร้อน  และท าให้การก่อสร้างอ่างเก็บน า้
สามารถคืนทุนได้เร็วขึน้ ดังนัน้ แนวคิดในการติดตัง้โรงไฟฟ้าพลังน า้ท่ีอาคารองค์ประกอบโครงการ
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ชลประทานต่างๆ ท่ีมีอยู่ในปัจจุบนั ซึ่งการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยก าลงัด าเนินการอยู่โดยได้รับ
ความร่วมมือจากกรมชลประทานนัน้ จงึเป็นแนวทางท่ีถกูต้อง และควรเร่งขยายการด าเนินการ 
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ปริมำณไฟฟ้ำพลังน ำ้ 

เน่ืองจากไฟฟ้าพลังน า้เป็นพลังงานทางเลือกท่ีมีความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ  และมีประโยชน์ใน
หลายๆ ด้าน ดงัท่ีได้กลา่วไว้แล้วในข้างต้น ดงันัน้ โรงไฟฟ้าพลงัน า้จงึมีการพฒันาอยา่งกว้างขวาง ใน พ.ศ. 
2549 ทัว่โลกมีการตดิตัง้ไฟฟ้าพลงัน า้รวมทัง้สิน้ 777,000 MW สามารถผลิตไฟฟ้าได้ประมาณ 2,998 TWh 
(ยงัไม่รวม Three Gorges Dam ในประเทศจีน ซึ่งเป็นเข่ือนไฟฟ้าพลงัน า้ท่ีใหญ่ท่ีสุดในโลก) เป็นสดัส่วน
ประมาณ 20% ของปริมาณไฟฟ้าโลก และเป็นสัดส่วนประมาณ 88% ของปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตจาก
พลงังานหมนุเวียน 

ส าหรับประเทศไทย ไฟฟ้าพลงัน า้ท่ีใช้ในประเทศมาจาก 3 แห่ง ด้วยกนั คือ จากโรงไฟฟ้าพลงัน า้
ในความรับผิดชอบของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย โรงไฟฟ้าพลงัน า้ในความรับผิดชอบของกรม
พฒันา-พลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน และจากโรงไฟฟ้าพลงัน า้ในประเทศลาว  
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โรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อน (Thermal  Power  Plant)  

 

โรงไฟฟ้าพลังความร้อน คือโรงไฟฟ้าท่ีใช้พลังความร้อนจากเชือ้เพลิงชนิดต่างๆ เช่น  ถ่านหิน  
น า้มนัเตา  ก๊าซธรรมชาต ิ และนิวเคลียร์  มาต้มน า้ให้เป็นไอความดนัสงูไปขบัดนักงัหนัให้หมนุเป็นพลงังาน
กล  และตอ่เพลาเข้ากบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าซึ่งมีแรงดนัและความถ่ีตามท่ีก าหนดไว้  
หรือใช้ความร้อนจากการสนัดาปภายในของน า้มนัดีเซลของเคร่ืองยนต์ดีเซลไปฉุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าให้
ก าเนิดไฟฟ้าได้เชน่กนั  โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนอาจแยกออกได้เป็นแบบตา่งๆ ได้ดงันี ้ 

 1.  โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนกงัหนัไอน า้ คือ โรงไฟฟ้าท่ีใช้ความร้อนจากเชือ้เพลิงชนิดตา่งๆ ท าให้
น า้กลายเป็นไอน า้ไปขับเคร่ืองกังหันให้หมุน  และให้พลังงานกลออกมาหมุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเป็น
พลงังานไฟฟ้า  

 2.  โรงไฟฟ้ากังหันแก๊ส คือ โรงไฟฟ้าท่ีใช้เคร่ืองกังหันแก๊สเป็นเคร่ืองยนต์สันดาปภายใน โดย 
อดัอากาศให้มีความดนัสูง 8 – 10 เท่า ส่งเข้าห้องเผาไหม้ท่ีมีก๊าซเป็นเชือ้เพลิง ท าให้เกิดการขยายตัวมี
ความดนัและอณุหภมูิสงูไปดนักงัหนัให้หมนุ โดยกงัหนัจะอยูบ่นแกนเดียวกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ผลิตไฟฟ้า
ออกมา  

 3.  โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม คือโรงไฟฟ้าท่ีประกอบด้วยโรงไฟฟ้า 2 ระบบร่วมกนั คือ โรงไฟฟ้า 
กงัหนัแก๊ส และโรงไฟฟ้ากงัหนัไอน า้ โดยน าความร้อนจากไอเสียท่ีออกจากเคร่ืองกงัหนัแก๊สซึ่งมีอุณหภูมิ
สงูถึง 550 องศา มาใช้แทนเชือ้เพลิงในการต้มน า้ มาต้มน า้ให้เป็นไอไปดนักงัหนัไอน า้ให้หมนุและตอ่อยู่กับ
แกนเดียวกนัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ผลิตไฟฟ้าออกมา  

 4.  โรงไฟฟ้าดีเซล คือ โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนอีกประเภทหนึง่ ใช้น า้มนัดีเซลเป็นเชือ้เพลิงสนัดาป
ภายในร่วมกบัการอดัของอากาศ เกิดความร้อนและจดุระเบดิตอ่เน่ืองกนั ท าให้เคร่ืองยนต์หมนุไปขบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าผลิตไฟฟ้าออกมา  
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 5.  โรงไฟฟ้าพลงันิวเคลียร์ คือ โรงไฟฟ้าท่ีใช้ความร้อนจากปฏิกิริยานิวเคลียร์เป็นเชือ้เพลิง โดยให้
ความร้อนแก่น า้ เกิดเป็นไอน า้ความดนัสงู ไปขบักงัหนัไอน า้ให้หมนุ และไปขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

ส่วนประกอบของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนกังหันไอน ำ้  

 

อปุกรณ์หลกัในโรงไฟฟ้า  ได้แก่  

1.      หม้อก าเนิดไอน า้  

2.      เคร่ืองกงัหนัไอน า้  

3.      เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  

 กำรท ำงำนของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนกังหันไอน ำ้  

 การท างานของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนมีขัน้ตอนตา่งๆ ดงันี ้ 

1.    เผาไหม้เชือ้เพลิง  

2.    น าความร้อนไปต้มน า้ให้กลายเป็นไอมีอณุหภมูิและความดนัสงู  

3.    เปล่ียนพลงังานกลจากเคร่ืองกงัหนัไอน า้เพ่ือไปหมนุเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า จากนัน้จึงเปล่ียนเป็น
พลงังานไฟฟ้าโดยมีอปุกรณ์ท่ีประกอบการท างานดงันีคื้อ  

  3.1 หม้อน ้า (Boiler)  

 หม้อน า้  คือตวัเตา ซึ่งเป็นท่อเหล็กทนต่อความดนัและอุณหภูมิสูง  ประกอบกันเป็นผนังทัง้  4  
ด้านของตวัเตา  ภายในท่อเหล่านีจ้ะมีน า้ไหลวนอยู่  บริเวณส่วนบนของเตามีแผงท่อน า้แขวนลอยอยู่  แผง
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ท่อน านีเ้ป็นท่อท่ีรับไอน า้ท่ีออกจากเคร่ืองแยกไอน า้  มารับความร้อนจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงอีกครัง้
เพ่ือให้ไอน า้มีอณุหภูมิสงูขึน้  และส่งไอน า้ท่ีมีอณุหภูมิสงูออกจากหม้อน า้ไปยงัท่อไอน า้เพ่ือหมนุกงัหนัไอ
น า้ตอ่ไป  

 3.2 เคร่ืองแยกไอน ้า (Boiler Brum)  

 เคร่ืองแยกไอน า้เป็นอุปกรณ์ท่ีแยกไอน า้ออกจากน า้  ลักษณะเป็นเคร่ืองแยกไอน า้รูปแคปซูลท่ี
สามารถทนความดนัและอุณหภูมิสูง  ภายในเคร่ืองแยกไอน า้นีจ้ะมีอุณหภูมิต่างๆ ท่ีท าหน้าท่ีแยกไอน า้
ออกจากน า้ โดยอาศยัหลกัแรงหนีศนูย์กลางและการเปล่ียนทิศการไหล  

 3.3 แผงท่อรับความร้อน (Economizer)  

 แผงทอ่รับความร้อน  คือแผงทอ่น า้ซึง่ท าให้น า้ท่ีเข้าไปในหม้อน า้มีอณุหภมูิสงูขึน้ชัน้หนึง่ก่อน  แผง
ท่อรับความร้อนนีจ้ะติดตัง้อยู่ช่องสุดท้ายก่อนท่ีก๊าซร้อนท่ีเกิดจากการเผาไหม้จะออกจากตวัหม้อน า้ เพ่ือ
รับความร้อนจากก๊าซร้อน  และถ่ายเทให้กบัน า้ท่ีเข้าหม้อน า้เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพกบัตวัหม้อน า้  

 3.4 เคร่ืองอุ่นอากาศ (Air Heater)  

 เคร่ืองอุ่นอากาศ  เป็นอุปกรณ์ท่ีเพิ่มอุณหภูมิให้กับอากาศก่อนท่ีอากาศจะเข้าไปช่วยในการเผา
ไหม้เชือ้เพลิง  เคร่ืองอุน่อากาศนีท้ างานโดยการรับความร้อนของก๊าซร้อนท่ีออกจากหม้อน า้ และถ่ายความ
ร้อนดงักล่าวให้กบัอากาศ  ซึ่งจะท าให้อากาศมีอณุหภูมิสงูขึน้  และเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของหม้อน า้
อีกด้วย  

 การท างานของระบบหม้อน า้ในโรงไฟฟ้าพลังความร้อน  ขัน้แรก  น า้บริสุทธ์ิท่ีปราศจากแร่ธาตุ  
(Demineralized Water) จะถกูสบูเข้าไปสูห่ม้อน า้โดยรักษาระดบัน า้ในหม้อน า้ให้เหมาะสม  จากนัน้จะจดุ
เชือ้เพลิงภายในเตา ความร้อนท่ีเกิดจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงจะส่งผ่านไปยงัน า้ท่ีอยู่ในท่อผนงัเตา  น า้ใน
ทอ่ผนงัเตาจะมีอณุหภมูิสงูขึน้ และเกิดการไหลเวียนพร้อมกบัการถ่ายเทความร้อนของน า้ น า้จะมีอณุหภูมิ
สงูขึน้เร่ือยๆ จนกลายเป็นไอน า้ท าให้มีความร้อนสงูขึน้ด้วย  น า้ท่ีมีอณุหภมูิสงูจนกลายเป็นไอน า้จะไหลเข้า
สู่แผงท่อไอน า้ เม่ือรับความร้อนจากก๊าซร้อนท่ีเกิดจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงอีกครัง้หนึ่งจนไอน า้มีอณุหภมูิ
สงูขึน้พอเหมาะ  จากนัน้ไอน า้ท่ีมีอณุหภูมิและความดนัสงูนีจ้ะไหลออกจากหม้อน า้ผา่นไปยงัท่อน า้เพ่ือไป
หมนุกงัหนัไอน า้ตอ่ไป  

 ความร้อนท่ีเกิดจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงภายในเตา จะส่งผ่านไปยงัน า้ในท่อผนงัเตาด้วยการแผ่
รังสีการน า  และการพา  สว่นก๊าซร้อนท่ีเกิดจากการเผาไหม้จะไหลผา่นแผงทอ่น า้ไอน า้และแผงทอ่รับความ
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ร้อน ซึ่งในช่วงนีจ้ะถ่ายเทความร้อนให้กบัไอน า้และน า้ในแผงท่อรับความร้อน  ท าให้อณุหภูมิของก๊าซร้อน
ท่ีออกจากตวัหม้อน า้ต ่าลง  ในขัน้สุดท้ายก่อนท่ีก๊าซดงักล่าวจะไหลออกสู่ปล่องวนันัน้  ก๊าซจะผ่านไปยงั
เคร่ืองอุน่อากาศ  เพ่ือถ่ายเทความร้อนให้กบัอากาศท่ีจะมาใช้ในการเผาไหม้  ท าให้อากาศมีอณุหภมูิสงูขึน้  
แต่ก๊าซร้อนท่ีออกจากเคร่ืองอุ่นอากาศจะมีอุณหภูมิต ่าลง  ทัง้นีเ้พ่ือเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการเผา
ไหม้  และประสิทธิภาพของหม้อน า้  

 3.5 เคร่ืองกงัหนัไอน ้า (Steam Turbine)  

 เคร่ืองกงัหนัไอน า้เป็นอปุกรณ์ท่ีใช้เปล่ียนพลงังานความร้อนของไอน า้ให้เป็นพลงังานกล เคร่ือง
กงัหนัไอน า้ประกอบด้วย  4  สว่นใหญ่ๆ  คือ  

1.      ระบบควบคมุ (Governor System)  

2.      เพลาหมนุและใบพดั (Rotor & Moving Blade)  

3.      ตวัถงัและใบพดั (Casing & Stationary Blade)  

4.      เคร่ืองควบแนน่ (Condenser)  

  การท างานของเคร่ืองกังหนัไอน า้  ไอน า้ท่ีมีอุณหภูมิและความดนัสูงจากท่อน าไอน า้จะไหลเข้าสู่
เคร่ืองกงัหนัไอน า้ผา่นทางวาล์วของระบบควบคมุ  เพ่ือควบคมุการไหลของไอน า้ท่ีจะไปหมนุกงัหนัไอน า้ให้
เหมาะสมกบัความเร็วรอบหรือภาวะท่ีต้องการ  จากนัน้ไอน า้ก็จะไหลเข้าสูต่วักงัหันไอน า้  ซึ่งประกอบด้วย
ตวัถงั  โดยมีเพลาหมนุและใบพดัตดิตัง้อยูภ่ายในตวัถงั  เพลานีจ้ะถกูรองรับด้วยแบร่ิง (Bearing) เม่ือไอน า้
ไหลเข้ามาในตวักงัหนัไอน า้  ความดนัของไอน า้จะลดลงและเกิดการขยายตวัของไอน า้ขึน้  การขยายตวันี ้
จะท าให้ปริมาตรของไอน า้เพิ่มขึน้  มีผลให้ความเร็วการไหลของไอน า้ในตวักงัหนัสงูขึน้ ไอน า้ท่ีความเร็วสงู
นีจ้ะไปปะทะกับใบพดั  (Moving  Blade)  ท่ีติดอยู่กับเพลา ท าให้เกิดแรงผลกัดนัให้เพลาของกังหนัหมนุ  
แต่เน่ืองจากใบพัดในตัวกังหันไอน า้ได้ถูกออกแบบไว้เป็นชุดๆ จ านวนหลายชุดติดตัง้อยู่บนเพลาหมุน
เดียวกัน  ดังนัน้ไอน า้ท่ีไหลผ่านจากใบพัดชุดแรก  จะไหลผ่านใบพัดท่ีติดตัง้อยู่กับตัวถัง  (Stationary  
Blade)  และไปปะทะกับใบพดัชุดหลงัๆ ไปเร่ือยๆ ท าให้เราได้พลงังานในรูปพลงังานกลจากลกัษณะการ
หมนุของเพลากงัหนันัน่เอง   

เม่ือไอน า้ผ่านชดุของใบพดัจนครบ  ความดนัและอณุหภูมิของไอน า้จะลดลง  ไอน า้ก็จะไหลออก
จากกงัหนัเข้าสู่เคร่ืองควบแน่น  ซึง่มีลกัษณะเป็นห้องส่ีเหล่ียมขนาดใหญ่  สร้างด้วยเหล็กท่ีมีความแข็งแรง
พอท่ีจะรับการกระแทกของไอน า้ได้  ภายในทอ่จะมีท่อโลหะ  เชน่  ทองเหลืองสอดขวางอยู่เป็นจ านวนมาก
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ภายในทอ่นีจ้ะมีน า้ท่ีใช้ระบายความร้อนไหลอยู ่ ดงันัน้  เม่ือไอน า้ไหลเข้าสูเ่คร่ืองควบแนน่  ไอน า้จะถ่ายเท
ความร้อนผ่านท่อทองเหลืองให้น า้ในท่อและตวัไอน า้เองก็จะควบแน่น  และเปล่ียนสถานะเป็นน า้บริสุทธ์ิ
อีกครัง้หนึ่ง ในขณะไอน า้เปล่ียนสถานะเป็นน า้นัน้  ปริมาตรของไอน า้จะลดลงอย่างมากท าให้ความดนัใน
เคร่ืองควบแน่นต ่ากว่าบรรยากาศ  ซึ่งเป็นผลในด้านการไหลของไอน า้และประสิทธิภาพของเคร่ืองกงัหนั  
ไอน า้จะสงูขึน้ด้วย  ส่วนน า้บริสทุธ์ิ  (Demineralized Water)  ท่ีได้รับจากการควบแน่นของไอน า้จะถูกสูบ
วนกลบัเข้าหม้อน า้อีก   

การท างานของระบบกังหนัท่ีกล่าวมานีเ้ป็นเพียงคร่าวๆ เท่านัน้  ในการท างานจริงจะมีระบบอ่ืนๆ  
อีก  เช่น  เคร่ืองอุ่นน า้  ปัม้น า้มนัความดนัสงู  เคร่ืองดดูอากาศ  เป็นต้น  ทัง้น า้เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพและ
ความสะดวกในการเดนิระบบเคร่ืองกงัหนัไอน า้  

 3.6 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  

 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะติดตัง้อยู่ในแนวและระดบัเดียวกับเคร่ืองกังหนัไอน า้  โดยเพลาของเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าต่อโดยตรงเข้ากับเพลาของเคร่ืองกงัหนัไอน า้  ดงันัน้  เม่ือเคร่ืองกงัหนัไอน า้หมุน  ก็จะท าให้
เพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหมนุไปด้วย  ท่ีเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีตวัน าพนัอยู่กบัแกนเหล็ก  ไฟฟ้า
กระแสตรงจะถกูจา่ยให้กบัตวัน านี ้ ดงันัน้จะเกิดสนามแมเ่หล็กขึน้ท่ีเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  เม่ือเพลา
ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหมนุ  สนามแม่เหล็กก็หมนุไปด้วย  สนามแม่เหล็กนีจ้ะหมุนไปตดักับตวัน าอีกชดุ
หนึ่งซึ่งพนัอยู่กบัแกนเหล็กท่ีติดอยู่รอบๆ ตวัถงัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  เม่ือตวัน านีถ้กูสนามแม่เหล็กจาก
เพลาหมุนตดั  จะเกิดการเหน่ียวน า  และเกิดกระแสไฟฟ้าไหลในตวัน าท่ีติดอยู่กับตวัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  
กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดขึน้จะส่งเข้าไปยงัหม้อแปลงไฟฟ้าแรงดนัสงูเพ่ือจา่ยให้กบัสายส่งแรงสงูตอ่ไป  นอกจาก
ท่ีกล่าวมานี ้ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ายงัประกอบด้วยอปุกรณ์อ่ืนๆ อีกมาก  เช่น  ระบบระบายความร้อน  ระบบ
ควบคมุ  ฯลฯ  

 3.7 หม้อแปลงไฟฟ้า  

 หม้อแปลงไฟฟ้าเป็นอปุกรณ์แรงดนัไฟฟ้าท่ีสง่มาจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  เป็นแรงดนัสงูขนาดตา่งๆ  
เช่น  69, 115, 230  kV  หรือแรงดนัสูงพิเศษ  500  kV  การส่งพลงังานไฟฟ้าด้วยแรงดนัสูงๆ  จะช่วยลด
การสญูเสียพลงังานไฟฟ้าและลดขนาดสายสง่ท่ีใช้ให้มีขนาดเล็กลง  

 3.8 เคร่ืองก าจดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์  (Flue  Gas  Desulfurization  =  FGD)  

 เคร่ืองก าจัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  เป็นเคร่ืองก าจัดก๊าซหลังจากก๊าซร้อนผ่านเค ร่ืองดักจับ  
(Precipitation)  แล้วจะถกูเป่าผ่านอปุกรณ์ถ่ายเทความร้อน เพ่ือลดอณุหภูมิก่อนท่ีจะฮีทเข้าไปในอปุกรณ์
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จับก๊าซ  (Absorber)  ซึ่งเป็นท่ีให้น า้หินปูน  (Limestone  Slurry)  ท าปฏิกิริยาเคมีกับก๊าซซัลเฟอร์ได
ออกไซด์กลายเป็นผลึกยิปซมั  ก๊าซท่ีถูกขจดัซลัเฟอร์ไดออกไซด์แล้วจะมีอุณหภูมิลดลงเหลือ  60  องศา  
จะถกูดดูออกโดยพดัลมดดูอากาศ  (Booster  Fan)  และถกูปลอ่ยออกจากปลอ่ง  (Stack)  ของโรงไฟฟ้า  

เชือ้เพลิง  

 เชือ้เพลิงท่ีใช้เป็นหลกัในเตาหม้อน า้เพ่ือต้มให้เป็นไอน า้ไปขบัดนักงัหนัส าหรับโรงไฟฟ้ามีอยู่ทัง้  3  
สถานะ  คือ  ของแข็ง  ของเหลว และก๊าซ  คือ  ถ่านหิน  น า้มนัเตา  และก๊าซธรรมชาต ิ 

 1.  ถ่านหิน เป็นเชือ้เพลิงท่ีเกิดจากการทับถมของซากพืชและสัตว์เป็นเวลานานหลายล้านปี มี
สว่นประกอบของคาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ก ามะถนั และแร่ธาตบุางชนิดสะสมอยู่  

 การแบง่ชนิดของถ่านหิน  ปกตจิะแบง่ตามอาย ุ วดัจากการเปล่ียนแปลงคณุภาพของถ่านหินท่ีเกิด
จากการสะสมตัวเป็นเวลานานท าให้ปริมาณธาตุคาร์บอนของถ่านหินเพิ่มขึน้  ปริมาณธาตุไฮโดรเจน  
ออกซิเจนและความชืน้ลดลง  แบง่เป็นดงันี ้ 

 1.1  แอนทราไซด์   เป็นถ่านหินท่ีมีคณุสมบตัิท่ีจะเป็นเชือ้เพลิงดีท่ีสดุ  มีอายนุานท่ีสดุคือมากกว่า  
200  ล้านปีขึน้ไป  มีความแข็งมาก  สีด า  ติดไฟยากถ้าอุณหภูมิไม่สูงพอ  มีควันน้อย  ประกอบด้วย
คาร์บอน  92 – 94%  ไฮโดรเจน  3.0 – 4.0%  ค่าความร้อนสูงกว่า  16,000  บี.ที.ยู/ปอนด์  ปกติใช้ผลิต 
ไอน า้และเผาให้ความร้อน  

 1.2  บิทูมินสั   เป็นถ่านหินชัน้รองมาจากแอนทราไซด์  เม่ือติดไฟมีเปลวสีเหลือง  ประกอบด้วย
คาร์บอน  75 – 90%  ไฮโดรเจน  4.5 – 5.5%  ออกซิเจน  5.5 – 20%  ความชืน้  5 – 20%  ค่าความร้อน  
12,000 – 16,000  บี.ที.ย ู/ ปอนด์  ปกตใิช้ผลิตถ่านโค้ก  ก๊าซ  ไอน า้  และใช้ตามบ้าน  

 1.3  ลิกไนต์    เป็นถ่านหินชนิดเลวท่ีสุดและมีอยู่เป็นจ านวนมาก  ใช้เป็นเชือ้เพลิงในงาน
อตุสาหกรรม มีขีเ้ถ้ามาก  ประกอบด้วยคาร์บอน  60 – 75%  ไฮโดรเจน  5 – 10%  ออกซิเจน  20 – 35%  
สารระเหิดกว่า  45%  ความชืน้  20 – 60 %  คา่ความร้อน  10,500 – 12,000  บี.ที.ย ู/ ปอนด์  ปกติใช้เป็น
เชือ้เพลิงเผาไหม้เป็นสว่นใหญ่  

 2.  น า้มนัเตา เป็นเชือ้เพลิงเหลวท่ีเป็นผลผลิตมาจากการกลัน่น า้มนัปิโตเลียมให้ความร้อนและ
อณุหภมูิสงูเหมาะส าหรับใช้กบัตาหม้อน า้  

 ชนิดของน า้มนัเตาปัจจบุนัแบง่เป็น  5  เกรด  คือ  
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 1.  น ้ามนัเตาเบอร์  1  หมายถึง  น า้มนัเตาท่ีใช้กบัหวัเผาในเตาหม้อน า้  ท าการทดสอบได้คือ  ใช้
เผาให้กดักร่อนผิวทองแดงในเวลา  3  ชัว่โมงท่ีอณุหภมูิ  122 องศาฟราเรนไฮ  แผน่ทองแดงจะไม่มีคราบสี
เทาหรือสีด าตดิอยูเ่ลย  สีของน า้มนัเตาเบอร์  1  คือ  สีออ่น  คอ่นข้างใส  

 2.  น ้ามนัเตาเบอร์ 2 เป็นน า้มนัเตาชนิดท่ีคณุภาพด้อยกว่าน า้มนัเตาเบอร์ 1 ใช้กบัเคร่ืองท าความ
ร้อนภายในบ้านเรือน สีของน า้มนัชนิดนีเ้ป็นสีเหลืองอ าพนั  

 3.  น ้ามนัเตาเบอร์ 3 ยกเลิกไปจากมาตรฐาน  

 4.  น ้ามนัเตาเบอร์ 4 เป็นน า้มนัเตาท่ีใช้กบัหวัพน่ชนิดท่ีไมมี่อปุกรณ์อุน่น า้มนั สีของมนัเป็นสีด า  

 5.  น ้ามนัเตาเบอร์ 5 เป็นน า้มนัเตาท่ีใช้กบัอปุกรณ์อุ่นน า้มนั เป็นน า้มนัท่ีมีความหนืดมากจึงต้อง
อุน่ก่อนเพ่ือให้น า้มนัไหลง่ายขึน้ น า้มนัเบอร์นีเ้ป็นสีด า  

 6.  น ้ามนัเตาเบอร์ 6 เป็นน า้มนัเตาท่ีมีความหนืดมากท่ีสุดจึงต้องใช้เฉพาะกับหวัพ่นท่ีมีอุปกรณ์
อุน่น า้มนัเทา่นัน้ น า้มนัเบอร์นีเ้ป็นสีด า  

 3.  ก๊าซธรรมชาต ิเป็นก๊าซท่ีเกิดขึน้เองตามธรรมชาต ิสะสมกนัอยูใ่ต้ผิวพืน้ดนิท่ีเป็นชอ่งวา่ง อาจ
อยูใ่กล้กบัสถานท่ีพบน า้มนัดบิ  

 ก๊าซธรรมชาติประกอบด้วยมีเทน  (CH4)  70%  โดยปริมาตรขึน้ไป  และมีก๊าซอีเทน  (C2H6)  และ
ก๊าซต่างๆ อีก  เช่น  คาร์บอนไดออกไซด์  ไนโตรเจน  และออกซิเจน  ซึ่งส่วนย่อยดงักล่าวนีจ้ะไม่แน่นอน
เสมอไป  

 ก๊าซธรรมชาตจิะแบง่ออกเป็น  2  สถานะ  คือ  การเป็นของเหลวและเป็นก๊าซ  

 1.  ก๊าซธรรมชาติทีเ่ป็นของเหลว ประกอบด้วยสารท่ีมีน า้หนกัโมเลกลุมากกว่าโพรเทน เชน่ บวิเทน 
และสารไฮโดรคาร์บอนอ่ืนๆ ท่ีมีน า้หนกัโมเลกลุมากกว่า ก๊าซธรรมชาติชนิดนีภ้ายหลงัท่ีแยกเอาสารท่ีเบา
กว่าไพรเทนออกแล้วจะได้น า้มนัก๊าซโซลีนชนิดหนึ่ง แตย่งัไม่เหมาะท่ีจะใช้เป็นเชือ้เพลิงส าหรับเคร่ืองยนต์
ก๊าซโซลีน เพราะจะเกิดการน็อกในเคร่ืองยนต์ จงึต้องมีการเตมิสารชนิดอ่ืนเพ่ือปรับปรุงคณุภาพเสียก่อน  

 2.  ก๊าซธรรมชาติที่มีสถานะเป็นก๊าซ ประกอบด้วยมีเทนและอีเทน ใช้ในบ้านเรือน ตามโรงงาน
อตุสาหกรรมและการเกษตรได้โดยตรง พร้อมท่ีจะเป็นเชือ้เพลิงได้แล้ว เพียงแตน่ า้มาก าจดัพวกสารต่างๆ 
เชน่ สารประกอบของก ามะถนัออกเสียก่อน  
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 ในอตุสาหกรรมขนาดใหญ่  ในการผลิตกระแสไฟฟ้าจะใช้ก๊าซธรรมชาติเพราะให้ความร้อนสงู  สิ่ง
ท่ีเหลือจากการเผาไหม้มีน้อย  เชน่  เขมา่หรือขีเ้ถ้าจงึจะสะอาดและสะดวกสบายกวา่เชือ้เพลิงชนิดอ่ืน ๆ  

 กังหันไอน ำ้ (Stem Turblne)  

 กังหนัไอน า้ท่ีใช้ในปัจจุบนัคิดค้นโดยวิศวกรชาวองักฤษช่ือ เซอร์  ชาร์ล เฟอร์สนั  (ระหว่าง พ.ศ.  
2398 – 2474)  โดยใช้หลกัการวา่  ความดนัไอน า้จะดนัใบพดัให้หมนุรอบแกนได้  

 ใน พ.ศ. 2427 เฟอร์สนั ใช้หลกัการของแรงดนัไอน า้นีส้ร้างเคร่ืองกังหนัขึน้เป็นครัง้แรก  สามารถ
หมุนและขบัเคล่ือนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงขนาด  10  กิโลวตัต์ได้ท่ีความเร็ว  1,800  รอบ / นาที  
(ปัจจบุนัโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนกงัหนัไอน า้ สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได้มากกว่า  600  เมกะวตัต์ท่ี 3,000  
รอบ / นาที อณุหภมูิไอน า้ 540  องศา ความดนัไอน า้มากกวา่  200  กิโลกรัม / ตารางเซนตเิมตร  

 ส่วนประกอบหลักของกังหันไอน ำ้  มีอยู่ 2 สว่น  คือ  

 1.  ส่วนที่อยู่กบัที่  (Stationary Part) เป็นส่วนท่ีไม่มีการหมนุ ได้แก่ กรอบนอก  (Casing) ซึ่งเป็น
เปลือกนอกท่ีห่อหุ้มชิน้ส่วนตา่งๆ ของเคร่ืองกงัหนั  ก่อนท่ีไอน า้จะเข้าเคร่ืองกงัหนัจะต้องผ่านวาล์ว  2  ตวั  
ตวัแรกคือวาล์วเมน  (Main  Steam  Stop  Valve)  ซึ่งจะปิดหรือเปิดไอน า้ได้  100  เปอร์เซ็นต์  เม่ือได้รับ
ค าสัง่วาล์ว  ตวัท่ีสองคือวาล์วควบคมุ  (Governor  Valve)  สามารถควบคมุปริมาณไอน า้ให้ไหลเข้าเคร่ือง
กงัหนัตามปริมาณท่ีก าหนดได้  

 2.  ส่วนที่หมุน (Rotating  Part)  เป็นส่วนท่ีมีการหมุนโดยมีเพลาเป็นแกนกลางและมีใบพัด
ประกอบเป็นชัน้ๆ  ยึดติดอยู่กบัเพลา  เม่ือไอน า้ท่ีมีความดนัและอณุหภมูิสงูถกูฉีดปะทะใบพดั  จะผลกัดนั
ให้เกิดการหมนุ  

 หลักกำรท ำงำน  

 กังหันไอน า้จะต้องใช้ไอดง  (ไอน า้ท่ีมีอุณหภูมิสูงและไม่มีส่วนของน า้ปนอยู่)  ท่ีมีความดนัและ
อณุหภมูิสงู  ผา่นวาล์วควบคมุก าหนดปริมาณไอน า้  ผา่นหวัฉีดไปชนใบพดัของกงัหนั  เกิดการขยายตวัไล่
ไปตามชัน้ของใบพดัจากด้านล่างขึน้ไปยงัด้านบน  ชัน้ของใบพดัจะถกูออกแบบให้มีขนาดและมมุใหญ่และ
กว้างขึน้ จากนัน้ไอน า้จะลดความดนัและอณุหภูมิลงตามสดัส่วนของมนุและขนาดของใบพดัแต่ความเร็ว
รอบของกังหันจะยังคงท่ี  จากนัน้ไอน า้จะไหลออกจากกังหนัเข้าสู่เคร่ืองควบแน่นท่ีใช้น า้เย็นมาระบาย
ความร้อนให้ไอน า้กลายเป็นน า้กลบัเข้าสูร่ะบบตามเดมิ  
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 ข้อดีของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนกังหันไอน ำ้  

1.    เชือ้เพลิงถ่านหินมีราคาถกูและมีปริมาณมากเพียงพอส าหรับโรงไฟฟ้า  

2.    ต้นทนุในการเดนิเคร่ืองต ่า  

3.    ก าลงัผลิตสงู สามารถจ่ายเสริมเข้าระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศได้อยา่งมี 
ประสิทธิภาพ  

4.    ประหยดัการใช้น า้มนั สามารถสงวนเงินตราของประเทศได้เป็นจ านวนมาก  

ข้อจ ำกัดของโรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนกังหันไอน ำ้  

1.     การเร่ิมเดนิเคร่ืองจดุเตาต้องใช้เวลานาน  

2.     มีมลภาวะของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ สง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมใกล้เคียง 

3.     มีขีเ้ถ้าจากเชือ้เพลิงถ่านหิน ต้องใช้ท่ีเก็บเป็นจ านวนมาก  
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โรงไฟฟ้ำกังหันแก๊ส 

โรงไฟฟ้ากงัหนัแก๊ส เป็นโรงไฟฟ้าท่ีใช้กงัหนัแก๊สเป็นเคร่ืองต้นก าลงั ซึง่ได้พลงังานจากการเผาไหม้

ของสว่นผสมระหวา่งก๊าซธรรมชาตหิรือน า้มนัดีเซลกบัอากาศความดนัสงู (Compressed Air) จากเคร่ือง

อดัอากาศ (Air Compressor)ในห้องเผาไหม้ให้เกิดเป็นไอร้อนท่ีความดนัและอณุหภูมิสงูไปขบัดนัใบกงัหนั

เพลากงัหนัไปขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เพ่ือผลิตพลงังานไฟฟ้า 

 

เคร่ืองกงัหนัแก๊สแบง่เป็น 2 แบบ คือ Open Type และ Closed Type แตท่ี่ใช้กนัสว่นใหญ่เป็นแบบ 

Open Type ซึง่สามารถแยกตามการออกแบบเป็น Jet Type และ Heavy Duty Type โดยท่ีชนิด Jet Type 

จะได้รับการออกแบบให้มีขนาดเล็ก น า้หนักเบา  และมีความเร็วรอบสูง เหมาะสมท่ีจะใช้เป็นเคร่ืองต้น

ก าลงัของเคร่ืองบิน แตส่ าหรับโรงไฟฟ้านัน้ส่วนใหญ่จะเป็นแบบ Heavy Duty Type  โรงไฟฟ้ากงัหนัแก๊สมี

ประสิทธิภาพประมาณ 25% สามารถเดินเคร่ืองได้อย่างรวดเร็วเหมาะท่ีจะใช้เป็นโรงไฟฟ้าส ารองเพ่ือผลิต

พลงังานไฟฟ้า ในช่วงความต้องการไฟฟ้าสูงสุด (Peak Load Period) และกรณีฉุกเฉิน และมีอายุการใช้

งานประมาณ 15 ปี 

 

เคร่ืองกงัหนัแก๊สแบบ Jet Type 

  

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/e0b881e0b8b1e0b887e0b8abe0b8b1e0b899e0b881e0b98ae0b8b2e0b88be0b8abe0b899e0b8ade0b887e0b888e0b8ade0b881.jpg
https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/gasturbineanimation.png


      

 

44 
 

หลักกำรท ำงำน 

1. เป็นเคร่ืองยนต์สนัดาปภายใน ท าการอดัอากาศให้มีความดนัสงู 8-10 เทา่ 
2. สง่อากาศเข้าไปในห้องเผาไหม้ โดยมีเชือ้เพลิงท าการเผาไหม้ 
3. อากาศในห้องเผาไหม้เกิดการขยายตวัท าให้แรงดนัและอณุหภมูิสงู 
4. สง่อากาศเข้าไปหมนุเคร่ืองกนัหนัแก๊ส 
5. เพลาของเคร่ืองกงัหนัแก๊สจะตอ่กบัเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท าให้เกิดการเหน่ียวน าได้

กระแสไฟฟ้า 

 

โครงสร้างของกงัหนัแก๊ส 

ข้อดีของโรงไฟฟ้ำกังหันแก๊ส 

1. สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าเสริมเข้าระบบได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
2. ใช้ระยะเวลาก่อสร้างและตดิตัง้น้อยกว่าโรงไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆ เน่ืองจากสามารถจดัซือ้ระบบกงัหนั

แก๊สส าเร็จรูปทัง้ชดุน ามาตดิตัง้บนฐานรากท่ีเตรียมไว้ 
3. สามารถน าไอเสียจากโรงไฟฟ้ากงัหนัแก๊สไปผลิตไฟฟ้าในระบบโรงไฟฟ้าพลงักงัหนัไอน า้ได้ 
4. เชือ้เพลิงส ารองก๊าซธรรมชาตมีิอยา่งเพียงพอทัง้แหลง่ผลิตในประเทศและตา่งประเทศใกล้เคียงคือ

ประเทศพมา่ 

 

ข้อจ ำกัดของโรงไฟฟ้ำกังหันแก๊ส 

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/g1.jpg
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1. เคร่ืองกงัหนัแก๊สมีราคาแพง 
2. ต้องจดัซือ้เชือ้เพลิงจากตา่งประเทศ ท าให้เสียเงินตราของประเทศ 
3. การสง่ก๊าซจากแหลง่ผลิตมายงัโรงไฟฟ้าเป็นระยะทางไกล (เชน่ ต้องสง่ผา่นทอ่เส้นผา่นศนูย์กลาง   

36  นิว้ จากโรงแยกก๊าซจังหวัดระยองมายังโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมวังน้อย  จังหวัด 
พระนครศรีอยุธยา หรือจากแหล่งก๊าซยาดามา ประเทศพม่า มายังโรงไฟฟ้าจังหวัดราชบุรีเป็น
ระยะทางถึง  703  กิโลเมตร  เป็นต้น) 
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โรงไฟฟ้ำพลังงำนควำมร้อนร่วม 

 

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม เป็นการน าเอาเทคโนโลยีของโรงไฟฟ้ากงัหนัแก๊ส และโรงไฟฟ้าพลงั 
ไอน า้มาใช้งานเป็นระบบร่วมกนั โดยการน าไอเสียจากโรงไฟฟ้ากงัหนัแก๊ส ซึง่มีความร้อนสงูประมาณ 500 
องศาเซลเซียส ไปผ่านหม้อน า้ และถ่ายเทความร้อนให้กบัน า้ ท าให้น า้เดือดกลายเป็นไอ เพ่ือขบักงัหนั 
ไอน า้ ส าหรับผลิตพลงังานไฟฟ้าตอ่ไป โดยทัว่ไปโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมจะประกอบด้วยเคร่ืองกงัหนั
แก๊ส 1 – 4 เคร่ืองร่วมกบักงัหนัไอน า้ 1 เคร่ือง 

โรงไฟฟ้ำพลังงำนควำมร้อนร่วมประกอบด้วย ส่วนส ำคัญ 3 ส่วนคือ 

1. เคร่ืองกงัหนัแก๊ส (เชน่เดียวกบัโรงไฟฟ้ากงัหนัแก๊ส) 
2. หม้อน า้ 
3. เคร่ืองกงัหนัไอน า้ (เช่นเดียวกบัโรงไฟฟ้าพลงัไอน า้) 

 หลักกำรท ำงำน 

1. เชือ้เพลิงก๊าซจะถกูสง่เข้าไปยงัห้องเผาไหม้ของเคร่ืองกงัหนัแก๊ส โดยมีอากาศท่ีถกูอดัด้วยความดนั
สงู 8-10 เทา่จากเคร่ืองอดัอากาศมาชว่ยเผาไหม้  ท าให้เกิดการขยายตวัของก๊าซร้อนดนัและ
อณุหภมูิสงูสง่เข้าไปขบัดนักงัหนัแก๊สขบัเคล่ือนและฉดุเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีตอ่อยู่บนเพลาเดียวกนั 

2. ก๊าซร้อนท่ีขบัดนักงัหนัแก๊สเสร็จจะถกูสง่ออกไปยงัห้องเผาไหม้อีกครัง้หนึง่  และน าความร้อนนีไ้ป
ต้มน า้ท่ีหม้อน า้ 

3. น า้ท่ีถกูต้มจะกลายเป็นไอความดนัสงูไปขบักงัหนัไอน า้ เพ่ือขบัเคล่ือนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
4. สว่นไอน า้ท่ีขบัดนักงัหนัไอน า้แล้ว สว่นท่ียงัคงมีความดนัสงูอยูจ่ะไหลผา่นวาล์วความดนั  ได้ไอน า้

สว่นนีก็้จะขบัดนักงัหนัอีกครัง้หนึง่ 

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/e0b884e0b8a7e0b8b2e0b8a1e0b8a3e0b989e0b8ade0b899e0b8a3e0b988e0b8a7e0b8a12.jpg
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5. สว่นไอน า้ความดนัลดลงก็จะถกูสง่เข้าไปยงัเคร่ืองควบแนน่ ซึง่จะระบายความร้อนของไอน า้ด้วย
น า้  ไอน า้จะถกูควบแนน่เป็นน า้  ป๊ัมสง่ไปยงัถงัพกัน า้ เพ่ือสง่ไปต้มตอ่ไปยงัหม้อต้มน า้ 

 

โครงสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม 

 ข้อดีของโรงไฟฟ้ำพลังงำนควำมร้อนร่วม 

1. ประหยดัคา่เชือ้เพลิงในหนว่ยผลิตไฟฟ้ากงัหนัไอน า้ 
2. มีความเหมาะสมในการเพิ่มก าลงัผลิตไฟฟ้า  และเสริมความมัน่คงตอ่ระบบไฟฟ้า 
3. สามารถออกแบบให้ใช้เชือ้เพลิงก๊าซธรรมชาตแิละน า้มนัเตาได้ 
4. ประสิทธิภาพรวมของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมสงูถึง 50% เปรียบเทียบกบัโรงไฟฟ้าพลงัความ

ร้อนทัว่ไปซึง่มีคา่เพียง 40% 

ข้อจ ำกัดของโรงไฟฟ้ำพลังงำนควำมร้อนร่วม 

1. คา่ใช้จา่ยในการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วมนัน้มีราคาสงู 
2. กรณีใช้น า้มนัดีเซลเป็นเชือ้เพลิงส ารอง  ท าให้เสียเงินตราในการน าเข้าจากตา่งประเทศ 
3. ในกรณีท่ีใช้เชือ้เพลิงก๊าซธรรมชาติ  โรงไฟฟ้าบางแหง่มีสญัญาซือ้กบับริษัทตา่งชาติ  ท าให้เงินตรา

ร่ัวไหลออกนอกประเทศ 

  

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/e0b884e0b8a7e0b8b2e0b8a3e0b989e0b8ade0b899e0b8a3e0b988e0b8a7e0b8a1.jpg
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โรงไฟฟ้ำพลังงำนดีเซล 

 

โรงงานไฟฟ้าพลงังานดีเซล  เป็นโรงไฟฟ้าท่ีได้รับพลงังานจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงของเหลว คือ  
น า้มนัโซล่า โดยการเปล่ียนพลงังานความร้อนให้เป็นพลงังานกล  น าไปขบัหรือหมนุเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าอีก
ทีหนึ่ง เคร่ืองยนต์ส่วนมากมักจะใช้กับเคร่ืองก าเนิดขนาดเล็ก  เหมาะส าหรับผู้ ใช้ไฟฟ้าท่ีต้องการแหล่ง 
ก าเนิดไฟฟ้า ส าหรับกรณีฉุกเฉิน หรือ ใช้ช่วยจ่าโหลดในช่วงระยะเวลาอันสัน้ๆ  ขนาดของเคร่ืองยนต์มี
ตัง้แต่แรงม้าน้อยๆ  จนถึงมากกว่าหนึ่งหม่ืนแรงม้า เคร่ืองยนต์ดีเซลนับว่าเป็นต้นเคร่ืองก าลัง ท่ีมี
ประสิทธิภาพสงู เป็นท่ีนิยมใช้กนัอย่างแพร่หลาย ทัง้ในโรงงานไฟฟ้า โรงงานอุตสาหกรรม รถไฟ รถบรรทกุ 
เรือ ฯลฯ 

โรงไฟฟ้ำดีเซล 

โรงไฟฟ้าดีเซลเป็นโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก แต่สามารถออกแบบให้ผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ๆ ได้ โดยใช้
เคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีมีขนาดใหญ่ขึน้ ตวัอยา่งเชน่ เคร่ืองยนต์ดีเซลซึง่เป็นผลิตภณัฑ์ของ MAN B & W ประเทศ
เยอรมนี 4 ตวัอยา่งตอ่ไปนี ้

1. เคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จงัหวะ ความเร็วปานกลาง มีก าลงัผลิตในยา่น 500 kW ถึง 18,900 kW 
2. เคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จงัหวะ ความเร็วปานกลาง มีระบบ Dual-Fuel และ Spark-Ignited Gas มี

ก าลงัผลิตในยา่น 1.5 MW ถึง 7.2 MW 
3. เคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จงัหวะ ความเร็วสงู มีก าลงัผลิตในยา่น 1.4 MW ถึง 3.25 MW 
4. เคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จงัหวะ มีก าลงัผลิตในยา่น 4.48 MW ถึง 79.5 MW 

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/3b9g030jo4e3yy7n611u.jpg
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โรงไฟฟ้าดีเซลลอยน ้าชื่อ Esperanza พิกดั 130 MW ใช้เคร่ืองยนต์ดีเซล 18V48/60 

ข้อดีของโรงไฟฟ้ำพลังงำนดีเซล 

1. สามารถเดนิเคร่ืองผลิตไฟฟ้าได้อยา่งรวดเร็ว 
2. มีประสิทธิภาพสงูในการใช้เป็นโรงไฟฟ้าส ารอง 
3. ระบบการท างานไม่ยุ่งยาก คา่ใช้จ่ายในการบบ ารุงรักษาลดลง  เพราะช่วงเวลาในการบ ารุงรักษา

แตล่ะครัง้นานขึน้ เน่ืองจากระบบฉีดเชือ้เพลิงมีปัญหาเล็กน้อย และอปุกรณ์ตา่งๆ มีอายกุารใช้งาน
นาน 

4. ไม่มีปัญหาเก่ียวกับโหลด, ความเร็ว, ความชืน้ และปัญหาอ่ืน ซึ่งเป็นปัญหาของคาร์บูเรเตอร์ 
ปริมาณเชือ้เพลิงท่ีฉีดเข้ากระบอกสบู ก าหนดปริมาณได้เท่ียงตรงโดยป๊ัมฉีดเชือ้เพลิง และมีเคร่ือง
ควบคมุความเร็ว (Governor) ท าให้สามารถควบคมุได้ราบเรียบตลอดทกุชว่งความเร็ว 

ข้อจ ำกัดของโรงไฟฟ้ำพลังงำนดีเซล 

1. เคร่ืองยนต์มีราคาแพง เพราะจะต้องสร้างให้มีความแข็งแรงเน่ืองจากมีอตัราสว่นอดัสงู 
2. ขณะท างานเคร่ืองยนต์มีการสัน่สะเทือน และมีเสียงดงัมาก 
3. ก าลงัการผลิตมีขีดจ ากดั ต้องใช้พืน้ท่ีเพิ่มมากขึน้ 
4. เม่ือเกิดการสึกหรอ หรือเคร่ืองยนต์เก่าท่ีบ ารุงรักษาไม่ดี  จะติดเคร่ืองยากเกิดควันด า และก๊าซ 

ไอเสียเหม็นมาก เป็นปัญหาทางด้านมลพิษอยา่งหนึง่ 

  

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/d1.jpg
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โรงไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ 

          พลงังานแสงอาทิตย์ เป็นพลงังานจากธรรมชาต ิ ท่ีมีความสะอาดปราศจากมลพิษ ซึง่เวลานีถ้กู
น ามาใช้อย่างแพร่หลายทัว่โลก เป็นพลงังานทดแทนท่ีมีศกัยภาพสงู สามารถน ามาใช้อยา่งไมห่มดสิน้ 
โดยเฉพาะการน าพลงังานแสงอาทิตย์มาผลิตไฟฟ้า ซึง่จะเข้ามาชว่ยเสริมความมัน่คงให้ระบบไฟฟ้าของ
ประเทศไทยและยงัชว่ยลดปัญหาโลกร้อนได้อีกทางหนึง่ด้วย 

         เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) เป็นสิ่งประดิษฐ์กรรมทางอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีสร้างขึน้เพ่ือเป็นอปุกรณ์
ส าหรับเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลงังานไฟฟ้า โดยการน าสารกึ่งตวัน า เชน่ ซิลิกอน ซึง่มีราคาถกู
ท่ีสดุ และมีมากท่ีสดุบนพืน้โลก มาผา่นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือผลิตให้เป็นแผน่บางบริสทุธ์ิ และ
ทนัทีท่ีแสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ รังสีของแสงท่ีมีอนภุาคของพลงังานประกอบท่ีเรียกวา่โปรตอน (Proton) 
จะถ่ายเทพลงังานให้กบัอิเล็กตรอน (Electron) ในสารกึ่งตวัน า จนมีพลงังานมากพอท่ีจะกระโดดออกมา
จากแรงดงึดดูของอะตอม (Atom) และเคล่ือนท่ีได้อย่างอิสระ ดงันัน้เม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีครบวงจร 
จะท าให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรงขึน้ เม่ือพิจารณาลกัษณะการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์พบว่า เซลล์
แสงอาทิตย์จะมีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสงูท่ีสดุในชว่งเวลากลางวนั ซึง่สอดคล้องและเหมาะสมในการ
น าเซลล์แสงอาทิตย์มาใช้ผลิตไฟฟ้า เพ่ือแก้ไขปัญหาการขาดแคลนพลงังานไฟฟ้าในชว่งเวลากลางวนั 

 

โครงสร้างของเซลล์แสงอาทิตย์ 

 ระบบผลิตไฟฟ้ำจำกเซลล์แสงอำทติย์ ประกอบด้วย 

1. แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Module) ท าหน้าท่ีเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตย์ไปเป็นพลงังานไฟฟ้า 
2. เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า ( Inverter / Converter) ท าหน้าท่ีแปลงไฟฟ้ากระแสตรงจากเซลล์

แสงอาทิตย์เป็นกระแสสลบัเพ่ือให้สามารถน าไปใช้กบัอปุกรณ์ไฟฟ้าทัว่ไป 
3. ระบบแบตเตอร่ี (Battery Storage) ท าหน้าท่ีเก็บสะสมพลงัไฟฟ้าเพ่ือน าไปใช้ตอ่ไป 

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/pvcompo.jpg
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4. ระบบควบคุมและเก็บข้อมูล (System Controller and Data Acquisition) ท าหน้าท่ีควบคุมแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ให้ปรับทิศทางรับแสงอาทิตย์ให้ได้มากท่ีสุด ตามวนัเวลาในช่วงต่างๆ และเก็บ
ข้อมลูไปในตวั 

5. ระบบจ าหนา่ยไฟฟ้า ท าหน้าท่ีน าพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ไปยงับ้านเรือนตา่งๆ 

 

โครงสร้างระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 

 กำรผลิตไฟฟ้ำด้วยเซลล์แสงอำทติย์ปัจจุบันนิยมใช้กันอยู่ 2 ประเภท 

1. เซลล์แสงอำทิตย์ที่ท ำจำกสำรกึ่งตัวน ำประเภทซิลิคอน  จะแบ่งตามลกัษณะของผลึกท่ี
เกิดขึน้ แบบท่ีเป็นรูปผลกึ (Crystalline) และแบบท่ีไมเ่ป็นรูปผลกึ (Amorphous) 

1.1 แบบท่ีเป็นรูปผลึก จะแบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

- แบบผลึกเดี่ยว (Mono Crystalline) เป็นเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดแรกๆ ท่ีได้รับการผลิต และ
จ าหนา่ยในเชิงพาณิชย์ มีลกัษณะเป็นแผน่ซิลิคอนหนาประมาณ 300 ไมครอน หรือท่ีเรียกวา่เวเฟอร์ 

 

     เซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยว 

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/204.jpg
https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/monocrystalline-pv-solar-panel-aluminum-frame-69868-6264833.jpg
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-   แบบผลึกรวม (Poly Crystalline) เป็นเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีได้รับการพฒันาขึน้ เพ่ือลดต้นทนุของ
โซลาร์เซลล์แบบผลึกเด่ียว โดยยงัคงคณุสมบตัิและประสิทธิภาพการใช้งาน ใกล้เคียงกับแบบผลึกเด่ียว
มากท่ีสุด ซึ่งโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ส่วนใหญ่ในประเทศไทยจะนิยมใช้เซลล์แสงอาทิตย์ประเภทนี  ้
เชน่ โรงไฟฟ้า “เอสพีพี ท”ู จงัหวดัสระบรีุ โรงไฟฟ้า “ตาขีด” จงัหวดันครสวรรค์ ของเอ็กโก กรุ๊ป เป็นต้น 

 

 เซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกรวม 

  1.2 แบบท่ีไม่เป็นรูปผลึก  ได้แก่ ชนิดฟิล์มบางอะมอร์ฟัสซิลิคอน ( Amorphous หรือ Thin Film) 
เป็นเทคโนโลยีใหม่ท่ีได้รับการคิดค้นและพฒันาขึน้ เพ่ือประหยดัต้นทนุและเวลาในการผลิต เน่ืองจากเป็น
ฟิลม์บางเพียง 0.5 ไมครอน น า้หนักเบาและมีความยืดหยุ่นกว่าแบบผลึก  เหมาะกับการใช้ในโครงการ
โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ 

 

เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดฟิล์มบาง 

  

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/63.jpg
https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/01/23.jpg
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2. เซลล์แสงอำทิตย์ที่ท ำจำกสำรประกอบที่ไม่ใช่ซิลิคอน มีประสิทธิภาพสงูถึง 25% ขึน้ไป มี
ราคาสงูมาก จงึไมน่ิยมน ามาใช้บนพืน้โลก เหมาะน าไปใช้งานส าหรับดาวเทียมและระบบรวมแสงเป็นส่วน
ใหญ่ อย่างไรก็ตาม การพฒันากระบวนการผลิตสมยัใหม่จะท าให้เซลล์แสงอาทิตย์ประเภทนีมี้ราคาถกูลง  
และสามารถน ามาใช้มากขึน้ในอนาคต โดยปัจจบุนัน ามาใช้เพียง 7% ของปริมาณท่ีมีใช้ทัง้หมด 

ข้อดีของโรงไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์ 

1. เป็นพลงังานท่ีมีอยา่งตอ่เน่ือง 
2. เป็นพลงังานสะอาดท่ีไมก่่อให้เกิดมลภาวะ 
3. มีการบ ารุงรักษาน้อยมากและใช้งานแบบอตัโนมตัไิด้ง่าย 
4. สร้างไฟฟ้าได้ทกุขนาดตัง้แตเ่ล็กๆ เพ่ือใช้กบัเคร่ืองคิดเลข จนถึงโรงงานไฟฟ้าขนาดใหญ่ระดบั 100 

kW ขึน้ไป ซึง่ไมว่า่จะเล็กหรือใหญ่ ก็ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ลกัษณะพืน้ฐานได้เหมือนกนั 

ข้อจ ำกัดของโรงไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์ 

1. เซลล์แสงอาทิตย์มีอายกุารใช้งานคอ่นข้างน้อย 
2. การสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ต้องใช้เงินลงทนุสงู 
3. ปริมาณพลงังานท่ีผลิตได้จะไมค่งท่ีเน่ืองจากสภาพอากาศท่ีไมแ่นน่อน 
4. การผลิตไฟฟ้าท าได้เฉพาะตอนกลางวนัเน่ืองจากต้องใช้แสงจากดวงอาทิตย์ในการผลิตพลงังาน 
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เทคโนโลยีกังหันลม 

พลงังานลม เป็นพลงังานจากธรรมชาติท่ีสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้  มนุษย์เราได้ใช้ประโยชน์

จากพลังงานลมมานานหลายพันปี ในการอ านวยความสะดวกสบายแก่ชีวิต เช่น การแล่นเรือใบขนส่ง

สินค้าไปได้ไกลๆ การหมุนกังหนัวิดน า้ การหมุนโม่หินบดเมล็ดพืชให้เป็นแป้ง  ในปัจจุบนัมนุษย์จึงได้ให้

ความส าคญัและน ามาใช้ประโยชน์มากขึน้ โดยการน ามาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า เน่ืองจากพลงังานลมมีอยู่

โดยทัว่ไป ไม่ต้องซือ้ เป็นพลงังานท่ีสะอาด ไม่ก่อให้เกิดอนัตรายตอ่สภาพแวดล้อม  และสามารถน ามาใช้

ประโยชน์ได้อยา่งไมรู้่จกัหมดสิน้  

“กงัหนัลม” เป็นอปุกรณ์ชนิดหนึง่ท่ีถกูน ามาใช้สกดัพลงังานจลน์ของกระแสลม และเปล่ียนให้เป็น

พลงังานกล จากนัน้จงึน าพลงังานกลมาใช้ประโยชน์ กลา่วคือ เม่ือกระแสลมพดัผา่นใบกงัหนั จะเกิดการ

ถ่ายทอดพลงังานจลน์ไปสูใ่บกงัหนั ท าให้กงัหนัหมนุรอบแกน สามารถน าพลงังานจากการหมนุนีไ้ปใช้งาน

ได้ กงัหนัลมท่ีใช้กนัมากในประเทศไทยตัง้แตอ่ดีตถึงปัจจบุนั ได้แก่ กงัหนัลมแบบใบกงัหนัไม้ ใช้ส าหรับฉดุ

ระหดัวิดน า้เข้านาข้าวบริเวณจงัหวดัฉะเชิงเทรา กงัหนัลมใบเส่ือล าแพน ใช้ฉดุระหดัวิดน า้เคม็เข้านาเกลือ

บริเวณจงัหวดัสมทุรสงคราม และกงัหนัลมแบบใบกงัหนัหลายใบ ท าด้วยแผ่นเหล็กใช้ส าหรับสบูน า้จากบอ่

น า้บาดาลขึน้ไปเก็บในถงักกัเก็บ สว่นการใช้กงัหนัลมเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ายงัอยูใ่นระหวา่งการทดสอบ

และพฒันาอยู่ 

ชนิดของกังหัน 

ปัจจุบนัการพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลมเพ่ือใช้ส าหรับผลิตไฟฟ้าได้รับการพัฒนาอย่างต่อเน่ือง  

หลายประเทศทัว่โลกได้ให้ความสนใจ โดยเฉพาะในทวีปยโุรป เชน่ ประเทศเดนมาร์ก กงัหนัลมท่ีพฒันาขึน้

มานัน้จะมีลกัษณะและรูปร่างแตกตา่งกนัออกไป แตถ้่าจ าแนกตามลักษณะแนวแกนหมนุของกงัหนัจะได้ 

2 แบบ คือ 

1. กังหันลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) เป็นกังหันลมท่ีมีแกนหมุนขนาน

กับทิศทางของลมโดยมีใบพัดเป็นตวัตัง้ฉากรับแรงลม มีอุปกรณ์ควบคุมกังหันให้หันไปตามทิศทางของ

กระแสลม เรียกว่า หางเสือ และมีอปุกรณ์ป้องกนักงัหนัช ารุดเสียหายขณะเกิดลมพดัแรง เช่น ลมพายแุละ

ตัง้อยู่บนเสาท่ีแข็งแรง กังหันลมแบบแกนนอน ได้แก่  กังหันลมวินด์มิลล์ (Windmills) กังหันลมใบเส่ือ
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ล าแพน นิยมใช้กับเคร่ืองฉุดน า้ กังหนัลมแบบกงล้อจกัรยาน กังหนัลมส าหรับผลิตไฟฟ้าแบบพรอบเพล

เลอร์ (Propeller) 
 

   

      

กงัหนัลมแบบแนวแกนนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) 
 

 

2. กังหันลมแนวแกนตัง้ (Vertical Axis Wind Turbine) เป็นกงัหนัลมท่ีมีแกนหมนุและใบพดัตัง้

ฉากกบัการเคล่ือนท่ีของลมในแนวราบ ซึง่ท าให้สามารถรับลมในแนวราบได้ทกุทิศทาง 

กงัหนัลมแบบแนวแกนนอนเป็นแบบท่ีนิยมใช้กนัอยา่งแพร่หลาย สว่นมากออกแบบให้เป็นชนิดท่ี

ขบัใบกงัหนัด้วยแรงยก แตอ่ยา่งไรก็ตาม กงัหนัลมแบบแนวแกนตัง้ ซึง่ได้รับการพฒันามากในระยะหลงัก็

ได้รับความสนใจมากขึน้เชน่กนั ทัง้นีเ้น่ืองจากข้อดีกวา่แบบแนวแกนนอนคือ ในแบบแนวแกนตัง้นัน้ไมว่า่

ลมจะเข้ามาทิศไหนก็ยงัหมนุได้ โดยไมต้่องมีอปุกรณ์ควบคมุให้กงัหนัหนัหน้าเข้าหาลม นอกจากนีแ้ล้ว

แบบแนวแกนตัง้นัน้ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและระบบการสง่ก าลงัวางไว้ใกล้พืน้ดินมากกวา่แบบแกนนอน เวลา

เกิดปัญหาแก้ไขง่ายกวา่แบบแกนนอนท่ีตดิอยู่บนหอคอยสงู 
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กงัหนัลมแบบแนวแกนตัง้ (Vertical Axis Wind Turbine) 
 

 

สว่นประกอบของระบบกงัหนัลมขนาดใหญ่ส าหรับผลิตไฟฟ้า 

สว่นประกอบส าคญัของระบบกงัหนัลมทัว่ๆ ไป อาจแบง่ได้ดงันี ้   

 

 

 

 

 

 

1. ใบพดั เป็นตวัรับพลงัลมและเปล่ียนให้เป็นพลงังานกล ซึง่ยดึติดกบัชดุแกนหมนุและสง่แรงจาก

แกนหมนุไปยงัเพลาแกนหมนุ 

2. เพลาแกนหมนุ ซึง่รับแรงจากแกนหมนุใบพดั และสง่ผา่นระบบก าลงั เพื่อหมนุและป่ันเคร่ือง

ก าเนิดไฟฟ้า 

3. ห้องสง่ก าลงั ซึง่เป็นระบบปรับเปล่ียนและควบคมุความเร็วในการหมนุ ระหวา่งเพลาแกนหมนุ

กบัเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
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4. ห้องเคร่ือง ซึง่มีขนาดใหญ่และมีความส าคญัตอ่กงัหนัลม ใช้บรรจรุะบบตา่งๆ ของกงัหนัลม เชน่ 

ระบบเกียร์ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เบรก และระบบควบคมุ 

5. เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท าหน้าท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า 

6. ระบบควบคมุไฟฟ้า ซึง่ใช้ระบบคอมพิวเตอร์เป็นตวัควบคมุการท างาน และจา่ยกระแสไฟฟ้าเข้า

สูร่ะบบ 

7. ระบบเบรค เป็นระบบกลไกเพ่ือใช้ควบคมุการหยดุหมนุของใบพดัและเพลาแกนหมนุของกงัหนั 

เม่ือได้รับความเร็วลมเกินความสามารถของกงัหนัท่ีจะรับได้ และในระหว่างการซ่อมบ ารุงรักษา 

   8. แกนคอหมนุรับทิศทางลม เป็นตวัควบคมุการหมนุห้องเคร่ือง เพื่อให้ใบพดัรับทิศทางลมโดย

ระบบอิเล็กทรอนิกส์ท่ีเช่ือมตอ่ให้มีความสมัพนัธ์ กบัหางเสือรับทิศทางลมท่ีอยู่ด้านบนของเคร่ือง 

   9. เคร่ืองวดัความเร็วลมและทิศทางลม ซึง่เช่ือมตอ่สายสญัญาณเข้าสูร่ะบบคอมพิวเตอร์ เพ่ือเป็น

ตวัชีข้นาดของความเร็วและทิศทางของลม เพื่อท่ีคอมพิวเตอร์จะได้ควบคมุกลไกอ่ืนๆ ได้ถกูต้อง 

   10. เสากงัหนัลม เป็นตวัแบกรับสว่นท่ีเป็นตวัเคร่ืองท่ีอยู่ข้างบน 

กังหันลมกับกำรผลิตไฟฟ้ำ 

หลกัการท างานของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้านัน้ เม่ือมีลมพดัผา่นใบกงัหนั พลงังานจลน์ท่ีเกิดจากลมจะ 

ท าให้ใบพดัของกงัหนัเกิดการหมนุ และได้เป็นพลงังานกลออกมา พลงังานกลจากแกนหมนุของกงัหันลม

จะถกูเปล่ียนรูปไปเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีเช่ือมต่ออยู่กับแกนหมุนของกงัหนัลม จ่าย

กระแสไฟฟ้าผา่นระบบควบคมุไฟฟ้า และจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบตอ่ไป โดยปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จะ

ขึน้อยูก่บัความเร็วของลม ความยาวของใบพดั และสถานท่ีตดิตัง้กงัหนัลม 
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กังหันลมกับกำรใช้งำน 

เน่ืองจากความไม่สม ่าเสมอของความเร็วลมท่ีแปรผนัตามธรรมชาติ และความต้องการพลงังานท่ี

สม ่าเสมอเพ่ือให้เหมาะสมกบัการใช้งานแล้ว จะต้องมีตวักกัเก็บพลงังานและใช้แหล่งพลงังานอ่ืนท่ีเช่ือถือ

ได้เป็นแหล่งส ารอง หรือใช้ร่วมกบัแหล่งพลงังานอ่ืน ตวักกัเก็บพลงังานมีอยู่หลายชนิด ส่วนมากขึน้อยู่กับ

งานท่ีจะใช้ เชน่ ถ้าเป็นกงัหนัเพ่ือผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมกันิยมใช้แบตเตอร่ีเป็นตวักกัเก็บพลงังาน 

การใช้แหลง่พลงังานอ่ืนท่ีเป็นตวัหมนุ ระบบนีป้กตกิงัหนัลมจะท าหน้าท่ีจา่ยพลงังานให้ตลอดเวลา

ท่ีมีความเร็วลมเพียงพอ หากความเร็วลมต ่าหรือลมสงบ แหล่งพลงังานชนิดอ่ืนจะท าหน้าท่ีจ่ายพลงังาน

ทดแทน (ระบบนีก้ังหันลมจ่ายพลังงานเป็นตวัหลักและแหล่งพลังงานส่วนอ่ืนเป็นแหล่งส ารอง)  การใช้

ร่วมกับแหล่งพลงังานอ่ืน อาจเป็นเคร่ืองจกัรดีเซล หรือพลงังานน า้จากเข่ือน ฯลฯ ระบบนีป้กติจะมีแหล่ง

พลงังานชนิดอ่ืนจ่ายพลงังานอยู่ก่อนแล้ว กังหนัลมจะช่วยจ่ายพลงังานเม่ือมีความเร็วลมเพียงพอ ซึ่งใน

ขณะเดียวกนัก็จะลดการจา่ยพลงังานจากแหลง่พลงังานอ่ืน เชน่ ลดการใช้น า้มนัดีเซลของเคร่ืองยนต์ดีเซล

(ระบบนี ้แหลง่พลงังานอ่ืนจ่ายพลงังานเป็นหลกั สว่นกงัหนัลมท าหน้าท่ีคอยเสริมพลงังานจากต้นพลงังาน

หลกั) 
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โรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวล 

 

ชีวมวล (Biomass) คือ สารอินทรีย์ทกุรูปแบบท่ีเป็นแหล่งกกัเก็บพลงังานจากธรรมชาตแิละน ามา 
ใช้ผลิตเป็นพลงังานได้ โดยไมน่บัการกลายเป็นเชือ้เพลิงฟอสซิลไปแล้ว โดยมากมาจากกากหรือเศษวสัดุ
เหลือใช้จากการเกษตร หรือกากจากกระบวนการผลิตทางอตุสาหกรรม เชน่ แกลบ ฟางข้าว ชานอ้อย ใบ
และยอดอ้อย เศษไม้ เส้นใยและกะลาปาล์ม กากมนัส าปะหลงั ซงัข้าวโพด กาบและกะลามะพร้าว หรือ
แม้กระทัง่มลูสตัว์ตา่งๆ ฯลฯ 

โรงไฟฟ้ำชีวมวล  

โรงไฟฟ้าชีวมวล คือโรงไฟฟ้าท่ีใช้เศษวสัดตุา่งๆ ท่ีเป็นชีวมวล เป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้า หรือ 
ผลิตไอน า้ ซึง่อาจเป็นวสัดชุนิดเดียวกนัหรือหลายชนิดรวมกนั เชน่ โรงน า้ตาลใช้กากอ้อยท่ีได้จากการหีบ
อ้อยเป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้า โรงสีขนาดใหญ่ท่ีใช้แกลบเป็นเชือ้เพลิงหลกัในการผลิตไฟฟ้า การใช้
ก๊าซชีวภาพ (Biogas) จากการหมกัน า้เสีย (ท่ีได้มาจากกระบวนการผลิตทางอตุสาหกรรม) หรือมลูสตัว์
(จากฟาร์มเลีย้งสตัว์) มาผลิตกระแสไฟฟ้า โดยมีหลกัการท างานในท านองเดียวกบัโรงไฟฟ้าพลงังานความ
ร้อนทัว่ไป  

ขัน้ตอนการผลิตไฟฟ้าจะเร่ิมด้วยการสบูน า้ดิบจากแหลง่น า้ธรรมชาติ ซึง่ผา่นการกรองแล้วเข้าสู่
เคร่ืองผลิตไอน า้ ขณะท่ีชีวมวลตา่งๆ ถกูล าเลียงเข้าสูเ่คร่ืองบดเพ่ือบดให้ละเอียดก่อนสง่ไปเข้าเตาเผา เพ่ือ 
ให้เกิดความร้อนในระดบัสงู ความร้อนท่ีได้จะชว่ยให้น า้ในเคร่ืองผลิตไอน า้กลายสภาพเป็นไอ ไอน า้แรงดนั
สงูนี ้ท าหน้าท่ีหมนุกงัหนัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าอีกที ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าขึน้ ไอน า้ท่ีใช้ในการหมนุกงัหนั
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า จะผา่นกระบวนการควบแนน่ให้กลบัมาเป็นน า้ และน ามาใช้หมนุเวียนหลายครัง้ จน
สดุท้ายจงึถกูปรับคณุภาพให้อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน ซึง่ไมเ่ป็นพิษตอ่สิ่งแวดล้อม แล้วปลอ่ยลงสูบ่อ่พกัน า้
ขนาดใหญ่ เพ่ือให้ระเหยหายไปเองตามธรรมชาติ 

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/02/e0b88ae0b8b5e0b8a7e0b8a1e0b8a7e0b8a5-e0b980e0b8ade0b897e0b8b5e0b980e0b89ee0b8b2e0b980e0b8a7e0b8ade0b8a3e0b98ce0b89ee0b8b4e0b888e0b8b4.jpg
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โครงสร้างของโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวล 

ข้อดีของโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวิมวล 

1. เชือ้เพลิงมีราคาถกูเพราะเป็นเศษวสัดเุหลือใช้จากการเกษตรกรรม 
2. ใช้เงินลงทนุในการก่อสร้างคอ่นข้างต ่าเม่ือเทียบกบัโรงไฟฟ้าอ่ืนๆ 
3. ชว่ยกระตุ้นภาวะเศรษฐกิจของประเทศให้ดีขึน้ เพราะสามารถใช้ผลผลิตเหลือใช้ทางการเกษตรมา

ผลิตพลงังาน 

ข้อจ ำกัดของโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวล 

1. อาจสง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมเพราะมีการเผาไหม้เชือ้เพลิง 
2. เป็นโรงไฟฟ้าขนาดเล็กเหมาะส าหรับการจา่ยพลงังานไฟฟ้าให้กบัชมุชน 
3. ถ้าใช้ขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีก าลงัการผลิตต ่ากวา่ 400 เมกกะวตัต์ จะมีประสิทธิภาพคอ่นข้าง

ต ่า 

  

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/02/chp1.jpg
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โรงไฟฟ้ำพลังงำนควำมร้อนใต้พภิพ 

 

โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนใต้พิภพ  ได้มาจากแหล่งน า้พรุ้อนใต้พิภพท่ีมีอณุหภมูิสงูจนสามารถท่ี
จะน ามาท าการผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนใต้พิภพจะมีการเจาะหลุมท่ีมีน า้ร้อน
อณุหภมูิสงูเพ่ือผลิตน า้ร้อน น า้ร้อนจะถกูป๊ัมน า้ดดูเข้าถงัต้มไอแล้วสง่เข้าไปขบัดนัเคร่ืองกงัหนัไอน า้ เคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าท่ีต่ออยู่กับเคร่ืองกังหันไอน า้ก็จะหมุนไปด้วยผลิตพลังงานไฟฟ้าออกมาใช้งาน  ในปัจจุบนั
ประเทศไทยมีการใช้แหล่งพลงังานความร้อนใต้พิภพ เพ่ือผลิตไฟฟ้าเพียงแห่งเดียวคือ โรงไฟฟ้าจากแหลง่
พลงังานความร้อนใต้พิภพฝาง ซึง่ตัง้อยูท่ี่ ต าบลมอ่นป่ิน อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ 

โรงไฟฟ้ำพลังงำนควำมร้อนใต้พภิพสำมำรถแบ่งได้ 4 ระบบดังนี ้

1. Dry Steam Power Plant เป็นระบบโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนใต้พิภพระบบแรก สร้างขึน้ใน
ประเทศอิตาลี การท างานนัน้จะอาศยัการต่อท่อจากแหล่งน า้ร้อน แล้วรับเอาเฉพาะไอน า้เข้าสู่โรงไฟฟ้า
โดยตรง ดงัแสดงในรูป 

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/02/chiangmai.jpg
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โครงสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนใตพิ้ภพแบบ Dry Steam Power Plant 

2. Binary Steam Power Plant หัวใจของโรงไฟฟ้าระบบนี ้คือ “การส่งผ่านความร้อน” โดยมี
พระเอกคนส าคัญคือ Heat Exchanger น า้ร้อนจะถูกส่งผ่านท่อเข้าสู่ Heat Exchanger ท าให้ระบบน า้
หมุนเวียนในโรงไฟฟ้าได้รับความร้อน เม่ือน า้ร้อนขึน้ ไอน า้จะถูกส่งผ่านไปดนักังหนั… จากนัน้ไอน า้จะ
ควบแนน่กลายเป็นน า้เย็น แล้วถกูน าไปหมนุเวียนใช้เป็นน า้ร้อนอีกครัง้หนึง่ เป็นอยา่งนีเ้ร่ือยไป 

 

โครงสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนใตพิ้ภพแบบ Binary Steam Power Plant 
 

 

 

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/02/dry1.gif
https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/02/dry2.gif
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3. Flashed Steam Power Plant โรงไฟฟ้าระบบนีเ้ป็นเทคโนโลยีท่ีได้รับความนิยมกันอย่าง
แพร่หลาย โดยระบบนีจ้ะรับเอาน า้ร้อนขึน้มาพกัไว้ในถงัก่อน แล้วจงึน าไอน า้ท่ีได้ไปหมนุกงัหนัอีกทีหนึง่ 

 

โครงสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนใตพิ้ภพแบบ Flashed Steam Power Plant 

4. Hybrid Steam Power Plant โรงไฟฟ้าระบบนี ้เป็นการผสมผสานระหว่างสองเทคโนโลยี 
โรงฟ้าฟ้า คือ Binary Steam Power Plant และ Flashed Steam Power plant ร่วมกนั  ส าหรับประเทศไทย 
แหล่งพลงังานความร้อนใต้พิภพมกัจะพบอยู่ในลกัษณะของ “น า้พุร้อน” โดยบริเวณท่ีมีโอกาสพบแหล่ง
พลังงานชนิดนี ้คือ บริเวณ “แนวรอยเล่ือนมีพลัง” ทัง้ในพืน้ท่ีภาคเหนือ ภาคตะวันตก และภาคใต้ ของ
ประเทศไทย ซึง่แนวรอยเล่ือนมีพลงั คือ บริเวณท่ีมีโอกาสเกิดแผน่ดนิไหวมากกวา่ 10,000 ครัง้ ในรอบหนึ่ง
ปี ซึง่ความรุนแรงนัน้จะขึน้อยูก่บัการสัน่สะเทือนในแตล่ะครัง้ไป 

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/02/dry3.gif
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แสดงต าแหน่งแนวรอยเลื่อนมีพลงั (เสน้สีแดง) 

ข้อดีของโรงไฟฟ้ำพลังงำนควำมร้อนใต้พภิพ 

1. เป็นพลงังานสะอาด ไมมี่การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกสูช่ัน้บรรยากาศ 
2. เป็นพลงังานหมนุเวียนสามารถน ากลบัมาใช้ประโยชน์ใหมไ่ด้ 
3. เป็นแหลง่พลงังานจากธรรมชาตท่ีิสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ โดยเสียต้นทนุน้อยกวา่ใน 
            การผลิตพลงังาน 

ข้อจ ำกัดของโรงไฟฟ้ำพลังงำนควำมร้อนใต้พภิพ 

1. แหลง่พลงังานบางแหลง่อยูล่ึกเกินกว่าท่ีจะน ามาใช้ประโยชน์ได้ 
2. แหลง่พลงังานบางแหลง่มีขนาดเล็กเกินกวา่ท่ีจะน ามาใช้ประโยชน์ได้ 
3. พลงังานความร้อนใต้พิภพจะมีเฉพาะบางพืน้ท่ีเทา่นัน้ 

  

https://powerplant2.files.wordpress.com/2015/02/dry4.jpg
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แหล่งอ้ำงอิง 

โรงไฟฟ้ำพลังน ำ้ 

http://www.yp.co.th/2010-10-03-06-35-34/88.html 

โรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อน 

http://www.sukhothaitc.ac.th/faifa/article/heat2.htm 

โรงไฟฟ้ำโรงไฟฟ้ำเคร่ืองกังหันแก๊ส 

https://powerplant2.wordpress.com/%e0%b9%82%e0%b8%a3%e0%b8%87%e0%b9%84%e0

%b8%9f%e0%b8%9f%e0%b9%89%e0%b8%b2%e0%b8%81%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%

b8%ab%e0%b8%b1%e0%b8%99%e0%b8%81%e0%b9%8a%e0%b8%b2%e0%b8%8b/ 

โรงไฟฟ้ำพลังควำมร้อนร่วม 

https://powerplant2.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%84%E0

%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E

0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%

E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD/ 

โรงไฟฟ้ำดีเซล 

https://powerplant2.wordpress.com/%e0%b9%82%e0%b8%a3%e0%b8%87%e0%b9%84%e0%

b8%9f%e0%b8%9f%e0%b9%89%e0%b8%b2%e0%b8%9e%e0%b8%a5%e0%b8%b1%e0%b8

%87%e0%b8%87%e0%b8%b2%e0%b8%99%e0%b8%94%e0%b8%b5%e0%b9%80%e0%b8%

8b%e0%b8%a5/ 

โรงไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ 

https://powerplant2.wordpress.com/%e0%b9%82%e0%b8%a3%e0%b8%87%e0%b9%84%e0

%b8%9f%e0%b8%9f%e0%b9%89%e0%b8%b2%e0%b8%9e%e0%b8%a5%e0%b8%b1%e0%
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b8%87%e0%b8%87%e0%b8%b2%e0%b8%99%e0%b9%81%e0%b8%aa%e0%b8%87%e0%

b8%ad%e0%b8%b2%e0%b8%97%e0%b8%b4/ 

กังหันลมผลิตไฟฟ้ำ 

http://www3.egat.co.th/re/egat_wind/wind_technology.htm 

โรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวล 

https://powerplant2.wordpress.com/%e0%b9%82%e0%b8%a3%e0%b8%87%e0%b9%84%e0

%b8%9f%e0%b8%9f%e0%b9%89%e0%b8%b2%e0%b8%9e%e0%b8%a5%e0%b8%b1%e0%

b8%87%e0%b8%87%e0%b8%b2%e0%b8%99%e0%b8%8a%e0%b8%b5%e0%b8%a7%e0%

b8%a1%e0%b8%a7%e0%b8%a5/ 

โรงไฟฟ้ำพลังงำนควำมร้อนใต้พภิพ 

https://powerplant2.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%84%E0

%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E

0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%

E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD-2/ 

 

กำรจัดกำรด้ำนกำรใช้ไฟฟ้ำ 

(Demand Side Management : DSM) 

 

ควำมเป็นมำ 

ณ พ.ศ. 2556  เป็นปีท่ีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย (กฟผ.) มีความภาคภมูิใจในฐานะผู้น า

ในการสง่เสริมงานด้านการอนรัุกษ์พลงังานมาอย่างตอ่เน่ืองและยาวนานถึง 20 ปี  จากการด าเนินงานการ

จดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเพ่ือสร้างการรับรู้แก่ผู้บริโภคให้ตระหนกัถึงประโยชน์ของการอนุรักษ์พลงังาน ลด

การใช้ไฟฟ้าท่ีไม่จ าเป็น และได้พิสจูน์ให้เห็นแล้วว่าแนวทางการด าเนินงานในโครงการส่งเสริมการอนรัุกษ์

https://powerplant2.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD-2/
https://powerplant2.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD-2/
https://powerplant2.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD-2/
https://powerplant2.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD-2/
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พลงังานตา่งๆ ของ กฟผ. เป็นท่ียอมรับของผู้ เก่ียวข้องทกุภาคส่วน และถือเป็นสว่นหนึง่ท่ี กฟผ. ได้แสดงให้

เห็นถึงความรับผิดชอบต่อสังคม  (Corporate   Social   Responsibility : CSR) ในการท่ี กฟผ. เป็น

รัฐวิสาหกิจในสงักัดกระทรวงพลงังาน ท าหน้าท่ีพฒันาก าลงัการผลิตและส่งกระแสไฟฟ้าให้เพียงพอกับ

ความต้องการใช้ไฟฟ้าของประเทศ ได้ปรับบทบาทจากผู้ผลิตไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว มาเป็นผู้ส่งเสริมและ

สนบัสนนุประชาชนให้ใช้ไฟฟ้าอยา่งประหยดัและมีประสิทธิภาพ ภายใต้แผนงาน “กำรจัดกำรด้ำนกำรใช้

ไฟฟ้ำ” ซึ่งได้รับอนุมตัิจากคณะรัฐมนตรี เม่ือวนัท่ี 3 ธันวาคม พ.ศ. 2534 ให้  กฟผ. จดัตัง้โครงสร้างการ

บริหารงานและเปิดตวั  “โครงกำรกำรจัดกำรด้ำนกำรใช้ไฟฟ้ำ” อยา่งเป็นทางการ เม่ือวนัท่ี 20 กนัยายน 

พ.ศ. 2536 ซึง่ตรงกบัวาระครบรอบ 109 ปี ไฟฟ้าไทย  ด้วยปรัชญาการด าเนินงาน  “ใช้วิธีการจงูใจไมมี่การ

บงัคบั ให้ผู้ใช้ไฟฟ้าได้รับคณุประโยชน์จากการใช้ไฟฟ้าเทา่เดมิหรือดีขึน้ แตเ่สียคา่ไฟฟ้าน้อยลง” 

จากปรัชญาดงักล่าว กฟผ. ได้ก าหนดแนวทางท่ีต้องการลดการใช้ไฟฟ้าท่ีไมจ่ าเป็น เพ่ือลดปัญหา

ท่ีเกิดจากวิกฤตการณ์พลังงานของโลก  (Oil Crisis ) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศไทยท่ีต้องพึ่งพา

พลงังานจากแหลง่ฟอสซิล คือน า้มนัและก๊าซธรรมชาตใินการผลิตไฟฟ้าท่ีมีอยูอ่ย่างจ ากดั กฟผ. จงึได้ริเร่ิม

โครงการพัฒนาประสิทธิภาพอุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพประหยัดพลังงานขัน้สูงภายใต้  

“โครงกำรฉลำกประหยัดไฟเบอร์ 5” รวมถึงการส่งเสริมให้มีการบริหารจดัการการใช้ไฟฟ้าซึ่งมีแนวโน้ม

เพิ่มสูงขึน้ทุกปีให้เกิดประโยชน์สูงสุด   และด าเนินการรณรงค์สร้างจิตส านึกให้ประชาชนผู้ ใช้ไฟฟ้ามี

ทศันคติด้านการประหยัดพลงังาน และใช้อย่างคุ้มค่าควบคู่ไปพร้อมกันด้วย  ซึ่งจะมีส่วนช่วยลดการใช้

พลงังานและลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศซึ่งเป็นสาเหตขุองภาวะโลกร้อนได้อีกทาง

หนึง่ 

 

วัตถุประสงค์ 

การด าเนินงานการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าของ กฟผ. ได้แสดงให้เห็นถึงความส าคญัในการอนรัุกษ์

พลังงานภายใต้โครงการการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าท่ีได้ด าเนินการมายาวนานถึง 20 ปี  สามารถเพิ่ม

ทางเลือกอีกทางหนึ่งในการวางแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศ ( Power Development Plan : 

PDP) ให้มีความสมดลุกับการผลิตไฟฟ้า เสริมสร้างความมัน่คงด้านการใช้พลงังานของประเทศด้วยการ

บริหารอุปสงค์และอุปทาน (Supply & Demand)  และส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังานไปพร้อมๆ กัน โดยมี
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วัตถุประสงค์หลักเพ่ือลดต้นทุนของสังคมเป็นหลกัการท่ีส าคญัของงานการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า ซึ่ง

ประกอบด้วยการสง่เสริมสนบัสนนุโครงการและมาตรการตา่งๆ  อาทิ 

1. ให้การสง่เสริมและสนบัสนนุการใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างประหยดัพลงังาน และเคร่ืองใช้ไฟฟ้า

ท่ีตดิฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5  ผา่นส่ือสาธารณะและชอ่งทางการตลาด 

2. สร้างจิตส านึกด้านประหยัดพลังงานแก่เด็กและเยาวชนด้วยโครงการห้องเรียนสีเขียว  จัด

กิจกรรมรณรงค์ให้ความรู้เร่ืองการอนุรักษ์พลงังานแก่ประชาชนผ่านส่ือสาธารณะและการจดันิทรรศการ

ประชาสมัพนัธ์ 

3. สนับสนุนและแสวงหาเทคโนโลยีการประหยัดพลังงาน และบริหารการใช้ไฟฟ้า (Load  

Management) ผลกัดนัมาตรการประหยดัพลงังานในภาคธุรกิจ และภาคอตุสาหกรรม เช่น ความร่วมมือ

จาก              สภาอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย สภาหอการค้าแห่งประเทศไทย และสมาคมโรงแรมไทย 

เป็นต้น   

 

กลุ่มเป้ำหมำย      

1. ประชาชนผู้ใช้ไฟฟ้าทกุภาคสว่น ทัง้ภาคท่ีอยูอ่าศยั ภาคธุรกิจ และภาคอตุสาหกรรม 

2. บริษัทผู้ผลิต ผู้น าเข้า และผู้จดัจ าหนา่ยอปุกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

 

แนวทำงกำรด ำเนินงำน 

กฟผ. ได้เลือกกลยทุธ์และแนวทางการด าเนินงานท่ีเหมาะสมกบัวิถีชีวิตและอปุนิสยัของคนไทยให้

ครอบคลุมกลุ่มผู้ ใช้ไฟฟ้า ด้วย กลยุทธ์ 3 อ. ได้แก่  อ. อุปกรณ์ประหยัดพลังงาน  อ. อาคารประหยัด

พลงังาน    และอ. อปุนิสยัประหยดัพลงังาน โดยด าเนินการไปพร้อมกบัการเสริมสร้างทศันคติและจิตส านึก 

ด้านการประหยดัพลงังานแก่เด็ก เยาวชน และประชาชนผู้ ใช้ไฟฟ้าในทุกภาคส่วน ทัง้ในภาคท่ีอยู่อาศยั 

ภาคธุรกิจ และภาคอตุสาหกรรม ซึง่ถือเป็นสว่นส าคญัในการขบัเคล่ือนให้การด าเนินงานบรรลผุลส าเร็จ 
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กลยุทธ์ที่ 1    

อ. อุปกรณ์ประหยัดพลังงำน   :   กฟผ. สร้ำงแบรนด์ฉลำกประหยัดไฟเบอร์ 5ให้เป็นสัญลักษณ์

ของควำมประหยัด 

รูปแบบของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า   ส าหรับกลยุทธ์ท่ี 1   อ.  อุปกรณ์ประหยดัพลงังาน คือ 

การส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน ซึ่งช่วยลดการใช้ไฟฟ้าทุกช่วงเวลา (Strategic Conservation)  เช่น การ

สง่เสริมการใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู  ด้วยการตดิฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5 แก่เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีผ่าน

การทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

โดยหลงัจากท่ี  กฟผ. เปิดตวัโครงการการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าอยา่งเป็นทางการเม่ือ พ.ศ. 2536  

และเร่ิมพฒันาประสิทธิภาพอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งให้ประหยดัไฟเป็นอนัดบัแรก  ด้วยการรณรงค์ให้ผู้ผลิต 

ผู้น าเข้า ผลิตและน าเข้าหลอดไฟฟ้าท่ีประหยัดไฟและมีประสิทธิภาพสูง โดยเร่ิมจากการรณรงค์เปล่ียน

หลอดฟลอูอเรสเซนต์ (หลอดอ้วน 40 วตัต์ เป็น หลอดผอม 36 วตัต์) จากนัน้ได้ศกึษาเทคโนโลยีการผลิต

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีมีใช้กันแทบทกุครัวเรือน โดยเร่ิมจากตู้ เย็น เน่ืองจากตู้ เย็นเป็นเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีต้องเสียบ

ปลัก๊ใช้ไฟฟ้าตลอดเวลา  ซึ่งการพฒันาประสิทธิภาพเคร่ืองใช้ไฟฟ้าชนิดต่างๆ ให้มีประสิทธิภาพด้านการ

ประหยดัพลงังาน   จะช่วยลดการใช้ไฟฟ้าท่ีไม่จ าเป็น โดย กฟผ. ใช้สญัลกัษณ์ฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5  

เป็นส่ือในการรณรงค์ 
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ผลจากความร่วมมือจากบริษัทผู้ผลิต ผู้ น าเข้า และผู้ จัดจ าหน่ายได้สร้างความเช่ือมั่นในแนว

ทางการด าเนินงานของ กฟผ. สามารถตอ่ยอดการพฒันาประสิทธิภาพอปุกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าชนิดอ่ืนๆ ให้

มีประสิทธิภาพด้านการประหยดัพลงังาน จนสญัลกัษณ์ฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5 กลายเป็นเคร่ืองหมาย

ของความประหยดัท่ีผู้บริโภคให้การยอมรับว่า เคร่ืองใช้ไฟฟ้าเบอร์ 5 ได้ผ่านการทดสอบแล้วว่าประหยดั

จริง ก่อนออกวางจ าหน่าย ด้วยการด าเนินงานโครงการฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 ตัง้แต่  พ.ศ. 2538 มี

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีผ่านการทดสอบประสิทธิภาพด้านการประหยดัไฟฟ้าติดฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5 ไปแล้ว 

19  ผลิตภณัฑ์  จา่ยฉลากเบอร์ 5 ไปแล้ว  246,775,807 ฉลาก (ข้อมลู ณ ธนัวาคม พ.ศ. 2556) โดย กฟผ. 

ได้จดัท าแผนงานรณรงค์โฆษณาประชาสมัพนัธ์ผ่านส่ือตา่งๆ เพ่ือสร้างการรับรู้สู่ผู้บริโภค ให้ความรู้ความ

เข้าใจในแนวทางการด าเนินงาน สร้างความเช่ือมัน่และความตระหนกัถึงประโยชน์ในการลดการใช้ไฟฟ้าท่ี

ไม่จ าเป็น ซึ่งถือเป็นแนวทางท่ีทัง้ผู้ ผลิต ผู้ น าเข้า ผู้ จัดจ าหน่าย และผู้ บริโภค ตลอดจน กฟผ. และ

ประเทศชาตไิด้รับประโยชน์โดยทัว่กนั  ดงันี ้
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ผู้ประกอบกำร   ได้พฒันาประสิทธิภาพเคร่ืองใช้ไฟฟ้าชนิดตา่งๆ 

ผู้บริโภค           ผู้ ใช้ไฟฟ้าจ่ายคา่ไฟฟ้าลดลง แตไ่ด้รับคณุประโยชน์การใช้ไฟฟ้าเช่นเดิม 

จากการเลือกซือ้และใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงท่ีติดฉลาก

ประหยดัไฟเบอร์ 5 

กฟผ.               ท าให้เกิดการใช้ไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ  ลดการใช้ไฟฟ้าท่ีไม่จ าเป็น

ของประชาชน และลดการใช้พลงังานโดยรวมของประเทศ สง่ผลให้ความ

ต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุของประเทศลดลง 

ประเทศชำต ิ      ลดการน าเข้าเชือ้เพลิงเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้า  ลดปัญหาด้าน

สิ่งแวดล้อม 
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นอกจากการรณรงค์โฆษณาประชาสมัพนัธ์ผ่านส่ือสาธารณะอย่างต่อเน่ืองแล้ว  กฟผ. ยงัได้จดั

กิจกรรมสง่เสริมตลาดเคร่ืองใช้ไฟฟ้าเบอร์ 5 ในพืน้ท่ีเป้าหมาย เพ่ือให้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีติดฉลากประหยดัไฟ

เบอร์ 5 เข้าถึงผู้บริโภคอย่างกว้างขวาง สร้างความเช่ือมัน่แก่ผู้ประกอบการถึ งแนวทางการด าเนินงานของ 

กฟผ. เป็นการจูงใจและกระตุ้นให้ผู้ผลิตและผู้จ าหน่าย พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตให้มีมาตรฐานและมี

ประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าสงูขึน้  พร้อมกบัการให้ความรู้และข้อมลูสูผู่้บริโภค  ตามวตัถปุระสงค์ทัง้ด้านผู้ ใช้

และผู้ผลิต  ดงันี ้

  1. ส่งเสริมให้มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ โดยให้ข้อมลูและความรู้ความเข้าใจแก่ผู้บริโภค

ผา่นฉลากแสดงประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าของอปุกรณ์ตา่งๆ  (Energy Efficiency Labeling)  สง่ผลตอ่การ

ตดัสินใจซือ้อปุกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู 

2. สนบัสนนุการพฒันาเทคโนโลยีท่ีเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้า โดยการส่งเสริมให้ผู้ผลิตและผู้

จ าหนา่ยพฒันาประสิทธิภาพของอปุกรณ์ไฟฟ้า เข้ารับการทดสอบและติดฉลากแสดงระดบัประสิทธิภาพท่ี

มีการก าหนดร่วมกนักบั  กฟผ.  

3. สร้างมาตรฐานตลาดอปุกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู  เพ่ือน าไปสูก่ารออกกฎหมายหรือข้อบงัคบั

โดยภาครัฐบาล  เชน่  การก าหนดมาตรฐานประสิทธิภาพขัน้ต ่าของอปุกรณ์ไฟฟ้า  

4. เสริมสร้างจิตส านึกในการใช้ไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ  อันเป็นการอนุรักษ์พลังงานและ

สิ่งแวดล้อม  โดยใช้ฉลากแสดงระดบัประสิทธิภาพเป็นส่ือในการรณรงค์ 

เพ่ือเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของอปุกรณ์ไฟฟ้าเบอร์ 5 กฟผ. ร่วมกบัผู้ประกอบการได้ด าเนินการ

อย่างต่อเน่ือง ในการปรับเกณฑ์ค่าประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้า (Rescale) ของอุปกรณ์ให้สูงขึน้กว่าเกณฑ์

เบอร์ 5 เดิม   เพ่ือให้สามารถลดการใช้พลงังานมากยิ่งขึน้ นอกจากนีย้งัรักษามาตรฐานด้านประสิทธิภาพ

การใช้ไฟฟ้าของผลิตภัณฑ์เบอร์ 5 ให้มีความน่าเช่ือถือและเป็นการคุ้มครองสิทธิของผู้บริโภค นบัตัง้แต่ 

พ.ศ. 2548 เป็นต้นมา  กฟผ. ได้ด าเนินการติดตามสุ่มซือ้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีติดฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 

จ านวน 10 % ของทกุรุ่นกลบัมาทดสอบประสิทธิภาพใหมว่า่ยงัคงมาตรฐานเดมิหรือไม ่  

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีติดฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5 ได้เข้ามาอยู่ในชีวิตประจ าวนัของคนไทย และได้รับ

การยอมรับจากผู้บริโภคมากขึน้ ซึ่งพิสูจน์ได้จากผลการวิจัยตลาดเคร่ืองใช้ไฟฟ้าของสวนดสุิตโพล เม่ือ 
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พ.ศ. 2555 พบว่ากลุ่มตวัอย่างเลือกซือ้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าด้วยการพิจารณาจากฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5  เป็น

ล าดบั 2  รองจากการเลือกซือ้จากราคา และการสง่เสริมการขาย    

            นอกจากนี ้กฟผ. ยังด าเนินการติดตามและประเมินผลโครงการอย่างต่อเน่ือง เพ่ือส ารวจ

กระบวนการด้านการตลาดและการด าเนินโครงการฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5 โดยได้ท าการศกึษาครอบคลมุ

ความคิดเห็นด้านการรับรู้และการยอมรับในโครงการฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 โดยมอบหมายให้

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี เป็นท่ีปรึกษาและด าเนินการส ารวจกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็น

ผู้บริโภคและผู้ มีส่วนได้เสียในโครงการฯ รวม 3 กลุ่ม ประกอบด้วยผู้ผลิต ผู้ น าเข้า ผู้ จัดจ าหน่าย และ

ผู้บริโภค รวม 2,259 ตวัอยา่ง ระหวา่งวนัท่ี 1 เมษายน – 30 กรกฎาคม พ.ศ. 2556 พบวา่ 

        “กลุ่มตวัอย่างมีความเชื่อมัน่และยอมรับในแนวทางการด าเนินงานฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5 ของ 

กฟผ. ตัง้แต่กระบวนการส่งทดสอบ  ผลการทดสอบ  วิธีการปรับปรุงเทคโนโลยีเพื่อให้ผ่านเกณฑ์ฉลาก

ประหยดัไฟเบอร์ 5  การสร้างความเชื่อมัน่แก่ผูบ้ริโภคดว้ยการสุ่มซ้ือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าเบอร์ 5 กลบัมาทดสอบ

ใหม่ จนท าให้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าที่ติดฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5  ได้รับการยอมรับและเรียกหาจากผูบ้ริโภคเมื่อ

วางจ าหน่าย” 
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กลยุทธ์ที่ 2     

อ. อำคำรประหยัดพลังงำน   :    ส่งเสริมกำรพัฒนำเทคโนโลยีประหยัดพลังงำน   ในภำคธุรกิจ

และอุตสำหกรรม 

 

 

 

 

 

รูปแบบของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า ส าหรับ อ. อาคารประหยดัพลงังาน คือ มาตรการลดความ

ต้องการไฟฟ้าสูงสุดลง โดยการควบคุมเวลาและปริมาณการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าโดยตรง ท่ีเรียกว่า  

Peak Cut (Peak Clipping) 

และมาตรการเล่ือนการใช้ไฟฟ้า (Load Shifting) จากช่วง Peak  มาสู่  Off-Peak ซึ่งเป็นการเล่ือน

เวลาโดยผู้ ใช้ไฟฟ้าเองท่ีต้องค านวณความคุ้มคา่ เพราะต้องลงทนุหรือมีคา่ใช้จ่ายในการเล่ือนเวลาการใช้ 

ซึง่บางครัง้การใช้คา่ไฟฟ้าแบบพิเศษท่ีสะท้อนต้นทนุตามชว่งเวลาก็เป็นแรงจงูใจท่ีดี 

พ.ศ. 2538 กฟผ. เปิดตวังานรณรงค์ลดการใช้พลงังานในภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรม ซึ่งใช้

พลังงานไฟฟ้ามากถึงร้อยละ 44.3 ของการใช้พลังงานของประเทศ โดยก าหนดกลุ่มเป้าหมายเป็นผู้ ใช้

ไฟฟ้ารายใหญ่ในอาคารธุรกิจและโรงงานอุตสาหกรรมทัง้อาคารเก่า อาคารใหม่ โดยภารกิจนี ้กฟผ. 

ด าเนินการไปในทิศทางเดียวกับมาตรการตามข้อบังคับต่างๆ ของกระทรวงพลังงาน และใช้วิธีการ

ผสมผสานมาตรการประหยดัพลงังานหลากหลายวิธี ดงันี ้

 น าร่องการเปล่ียนอปุกรณ์ประหยดัพลงังาน อาทิ หลอดไฟฟ้า โคมไฟฟ้า อปุกรณ์ปรับอากาศ และ

มอเตอร์ ฯลฯ  ในอาคารท่ีเข้าร่วมโครงการ 

 จัดท าโครงการน าร่องบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO Pilot Project) เม่ือ พ.ศ. 2542 โดย กฟผ. 

คดัเลือกการด าเนินงานน าร่องท่ีมีความพร้อม ระหว่างบริษัท เอ็กซ์เซลเล้นท์ เอ็นเนอร์ย่ี อินเตอร์
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เนชัน่แนล จ ากัด ท าหน้าท่ี ESCO กับบริษัท กรุงเทพโปรดิวส์ จ ากัด (มหาชน) (BKP) เป็นลูกค้า 

โดยได้รับการสนับสนุนจากกองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน ทัง้นี ้มาตรการท่ีปรับปรุง 

ไ ด้แก่  มาตรการติดตัง้ ระบบ Co-generation Plant และมาตรการติดตัง้อุปกรณ์  Motor 

Optimization ซึ่งใช้เงินลงทนุด าเนินการทัง้หมด 187.15 ล้านบาท สามารถประหยดัพลงังานได้ปี

ละประมาณ 15 ล้านหน่วย ประหยดัค่าใช้จ่ายได้ปีละ 49 ล้านบาท และลด CO2 ได้ปีละ 7,500 

ตนั 

 ส่งเสริมการใช้มอเตอร์ประสิทธิภาพสูงในภาคอุตสาหกรรม รวมถึงการจูงใจให้ผู้ประกอบการ

เปล่ียนมาใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน เช่น  โคมไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู และหลอดตะเกียบ

ประหยดัไฟเบอร์ 5 

 จัดท าโครงการอนุรักษ์พลังงานแบบมีส่วนร่วมในโรงงานควบคุม ร่วมกับสภาอุตสาหกรรมแห่ง

ประเทศไทย    

 ปรับปรุงประสิทธิภาพระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ หรือ Chiller ซึ่งสามารถประหยดัพลงังานได้

มากกว่าร้อยละ 30 โดย กฟผ. ลงทนุให้ก่อน และให้เจ้าของอาคารผ่อนช าระคืนภายใน 3 ปี เช่น 

ธนาคารแห่งประเทศไทย รวมถึงโครงการท่ีเจ้าของด าเนินการเอง และ กฟผ. ให้การช่วยเหลือใน

การศึกษาผล ให้ความรู้ทางเทคโนโลยี ตลอดจนตรวจสอบการใช้พลังงาน เช่น โรงแรมดุสิต   

รีสอร์ท พทัยา  และโรงแรมอินทรารีเจนท์   เป็นต้น 

 ออกแบบระบบปรับอากาศประสิทธิภาพสงูในสว่นของอาคารใหม่ โดยมุ่งเน้นการออกแบบอาคาร

ประหยดัพลงังาน  และได้จดัท าโครงการน าร่องท่ีการท่าเรือแห่งประเทศไทย ด้วยการติดตัง้ระบบ

ปรับอากาศแบบ Water Chiller แทน Cooled Package ซึง่ประหยดัพลงังานได้กวา่ 500 กิโลวตัต์ 

 สนับสนุนและแสวงหาเทคโนโลยีการประหยัดไฟฟ้าและบริหารการใช้ (Load  Management)  

โดยการปรับเปล่ียนช่วงเวลาในการใช้ไฟฟ้า มาใช้ในช่วงท่ีมีความต้องการใช้ไฟฟ้าต ่า ท าให้

สามารถควบคมุความต้องการใช้ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม เชน่ โรงแรมดสุิต, รีสอร์ท พทัยา, โรงแรม

เลอเมริเดียน ภเูก็ต, โรงแรมอิมพีเรียลควีนส์ปาร์ค  และโรงพยาบาลเกษมราษฎร์ นนทบรีุ เป็นต้น 

 สง่เสริมให้มีการใช้นวตักรรมท่ีช่วยลดการใช้จา่ยด้านพลงังาน ด้วยการให้ความรู้และจดัการอบรม

สถาปนิก วิศวกร ผู้ ออกแบบ ตลอดจนเจ้าของโครงการ ให้ตระหนักถึงผลท่ีได้รับจากการ

ด าเนินงานตามมาตรการอนรัุกษ์พลงังาน  เชน่ การศกึษาคา่ถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคาร ด้วยการ

ส่งเสริมให้ผู้ออกแบบอาคารใหม่ ออกแบบกรอบอาคารประหยัดพลังงาน โดย กฟผ. ให้บริการ
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ศึกษาและค านวณค่า OTTV โดยไม่คิดมูลค่า เช่น โรงพยาบาลโรคทรวงอก โรงพยาบาลศิริราช 

และบริษัทผลิตไฟฟ้า จ ากดั (มหาชน)  เป็นต้น 

 

นอกจากนี ้ระหว่าง พ.ศ. 2541 - 2547 เจ้าหน้าท่ี กฟผ. ยังรับเป็นท่ีปรึกษาด้านการอนุรักษ์

พลงังานในอาคารธุรกิจ และอตุสาหกรรม  มีลกูค้ากวา่ 400 ราย โดยด าเนินงานในขัน้ตอนตา่งๆ  ดงันี ้ 

1. ตรวจวัดการใช้พลังงานในอาคารควบคุม และโรงงานควบคุม เพ่ือจัดท ารายงานการตรวจ

วิเคราะห์การใช้พลงังานเบือ้งต้น  รวมถึงก าหนดเป้าหมายและแผนอนรัุกษ์พลงังาน  

2. ศกึษาการเพิ่มก าลงัผลิตโรงไฟฟ้าโดยการใช้ Fogging System เพ่ือลดอากาศเข้าด้าน Air Inlet 

ซึง่สามารถเพิ่มก าลงัผลิตโรงไฟฟ้าให้กบัโรงไฟฟ้าอมตะ จากเดมิเป็น 58.9 เมกะวตัต์ 

3. ศึกษาการติดตัง้ Heat Pump เพ่ือใช้แทน Boiler ในอาคาร โดยผู้ประกอบการลงทุนเอง เช่น 

โรงแรมรอยลัพาราไดซ์ จงัหวดัภเูก็ต 

4. ศกึษาการใช้งาน NAS Battery ท่ีส านกังานใหญ่ กฟผ. ซึ่งเป็นความร่วมมือระหว่าง กฟผ. กบั 

TEPCO เพ่ือศกึษาแนวทางการปรับปรุงคณุภาพไฟฟ้าโดยใช้ NAS Battery 

5. สาธิต Thermal Energy Storage, Chilled Water, Ice Storage และ Slurry  เพ่ือเป็นกรณีศกึษา

มาตรการเล่ือนการใช้ไฟฟ้าของระบบปรับอากาศ จาก Peak มาสู่ Off  Peak  ของอาคารส านกังานใหญ่ 

กฟผ. 

 

          พร้อมกนันี ้ กฟผ. เป็นหนึ่งใน 6 องค์กรท่ีร่วมก่อตัง้มลูนิธิโครงการใบไม้เขียว เม่ือ พ.ศ. 2540 เพ่ือ

พัฒนาประสิทธิภาพการใช้พลังงาน และพัฒนาคุณภาพสิ่งแวดล้อมของธุรกิจการท่องเท่ียว และการ

โรงแรม มุ่งเน้นการใช้พลังงานรวมถึงการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างรู้คุณค่า   ภายใต้แนวคิดหลัก  

“รู้ประหยัด รักษ์ส่ิงแวดล้อม” โดยมีการมอบเกียรติบตัรใบไม้เขียว  ให้แก่โรงแรมท่ีเข้าร่วมโครงการ ตาม

ระดบัความสามารถในการจดัการอนุรักษ์พลงังานและสิ่งแวดล้อม ซึ่ง ณ ปัจจุบนั  มีโรงแรม และสถาน

ประกอบการเข้าร่วมโครงการกวา่ 1,000 แหง่ 
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กลยุทธ์ที่  3     

อ. อุปนิสัยประหยัดพลังงำน     :     สร้ำงจิตส ำนึกประหยัดไฟแนวทำงอนุรักษ์พลังงำนอย่ำง

ยั่งยืน 

 รูปแบบของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าส าหรับ กลยทุธ์ท่ี 3 อ. อปุนิสยัประหยดัพลงังาน คือ การ

ปลูกฝังทัศนคติและสร้างจิตส านึกแก่ประชาชนผ่านการเรียนการสอนในโครงการ ห้องเรียนสีเขียวทั่ว

ประเทศ 

                                                                                                                                                                                                        

สร้ำงทัศนคตด้ิำนกำรอนุรักษ์พลังงำนแก่เดก็และเยำวชน 

          พ.ศ. 2541  กฟผ. ได้ด าเนินโครงการเสริมสร้างทัศนคติด้านการอนุรักษ์พลังงานให้เด็กและ

เยาวชนตัง้แตร่ะดบัอนบุาลจนถึงระดบัมธัยมศกึษา ผา่นระบบการศกึษาของประเทศภายใต้ช่ือ “โครงกำร

ห้องเรียนสีเขียว” โดยประสานความร่วมมือกับกระทรวงศึกษาธิการ ส านกัการศึกษากรุงเทพมหานคร   

และกรมส่งเสริมการปกครองท้องถ่ิน  กระทรวงมหาดไทย   ร่วมกันจดัท าหลกัสูตรการประหยดัพลงังาน

สอดแทรกเข้าไปในวิชาเรียนต่างๆ จัดประชุมผู้ บริหารโรงเรียนเพ่ือชีแ้จงความเข้าใจและก าหนดแนว

ทางการด าเนินงาน  จัดอบรมสัมมนาครูผู้ สอน  ผลิตส่ือและอุปกรณ์การเรียนการสอน  และจัดสรร

งบประมาณเพ่ือบ ารุงรักษาส่ือและอุปกรณ์ในห้องเรียนสีเขียว นอกจากนีจ้ัดให้มีการประเมินผลการ

ด าเนินงานอย่างต่อเน่ือง เพ่ือน าผลมาพัฒนาปรับปรุงโครงการห้องเรียนสีเขียวให้ดียิ่งขึน้  จนถึง  พ.ศ. 

2557  มีโรงเรียนในโครงการแล้วจ านวน  414 โรงเรียน  มีโรงเรียนเครือข่ายรักษ์พลงังานกับห้องเรียนสี

เขียวอีก จ านวนมากกว่า   700 โรงเรียน  และมีนกัเรียนท่ีผ่านกระบวนการเรียนรู้จากห้องเรียนสีเขียวไป

แล้วกวา่  2  ล้านคน  

พ.ศ. 2552 กฟผ. ได้พัฒนากลยุทธ์งานส่งเสริมทัศนคติ โดยริเร่ิมด าเนินโครงการฯ  ยกระดับ

ห้องเรียนสีเขียว    สู่โรงเรียนสีเขียว ด้วยการบูรณาการงานการอนุรักษ์พลงังานและสิ่งแวดล้อมไปสู่ทุก

ระบบของการด าเนินงานในโรงเรียน  ทัง้ด้านการเรียนการสอนและการบริหารจดัการอยา่งมีสว่นร่วม จนถึง

สิน้ พ.ศ. 2556 มีโรงเรียนในโครงการห้องเรียนสีเขียวท่ีผ่านมาตรฐานการประเมินยกระดบัเป็นโรงเรียนสี

เขียวแล้วจ านวน 92 โรงเรียน  
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พร้อมกันนีโ้ครงการห้องเรียนสีเขียวของ กฟผ. ได้โดยเสด็จพระราชกุศลสมเด็จพระเทพ -

รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ในโครงการพระราชทานความช่วยเหลือด้านการศึกษาแก่

ราชอาณาจกัรกมัพชูา ด้วยการจดัท าห้องเรียนสีเขียว   ท่ีวิทยาลยัก าปงเชอเตียล   จงัหวดัก าปงธม โดยเร่ิม

เปิดท าการสอนเม่ือเดือนตลุาคม พ.ศ. 2544 

ในอนาคตตัง้แต่ พ.ศ. 2557-2561 กฟผ. ได้ก าหนดแผนงานระยะยาว เพ่ือพฒันาโรงเรียนสู่สงัคม

คาร์บอนต ่า   ซึ่งนับเป็นหนึ่งในความภาคภูมิใจของ กฟผ. ท่ีสร้างรากฐานความยั่งยืนด้านการอนุรักษ์

พลงังานแก่เดก็ เยาวชน ซึง่เป็นอนาคตของชาตติอ่ไป 

 

งำนกำรจัดกำรด้ำนกำรใช้ไฟฟ้ำสร้ำงจุดเปล่ียนสังคมไทย 

กฟผ. ใช้แนวทางท่ีสร้างประโยชน์แก่ทกุฝ่าย  ตัง้แตก่ารให้ความรู้ความเข้าใจในวิธีการใช้พลงังาน

อยา่งรู้คณุคา่ ประชาสมัพนัธ์ผา่นส่ือสาธารณะสร้างการยอมรับและความมัน่ใจจากผู้บริโภคให้ตระหนกัถึง

ความส าคญัของการประหยดัพลงังาน ตลอดจนรณรงค์ส่งเสริมการตลาดเคร่ืองใช้ไฟฟ้าเบอร์  5 และจดั

กิจกรรมรณรงค์ในพืน้ท่ี โดยความร่วมมือกับผู้ประกอบการทุกภาคส่วน ซึ่งถือเป็นความร่วมมือท่ีท า ให้

เกิดผลสมัฤทธ์ิย่ิงขึน้   ได้แก่ 

1. สร้างเครือข่ายพนัธมิตรร่วมผลกัดนัการอนรัุกษ์พลงังานอย่างเป็นรูปธรรม 

การสง่เสริมให้เกิดการอนรัุกษ์พลงังานจะประสบความส าเร็จได้อยา่งยัง่ยืน จะต้องสร้างการมีส่วน

ร่วมกับพันธมิตร  ผู้ มีส่วนได้เสีย  ตลอดจนผู้บริโภคซึ่งเป็นประชาชนผู้ ใช้ไฟฟ้า ท่ีให้การยอมรับและ

สนบัสนุนในแนวทางการด าเนินงานของ กฟผ. ผลส าเร็จนัน้ถือเป็นจุดเปล่ียนของสงัคมไทยในด้านการ

อนุรักษ์พลงังานตลอดระยะเวลา  20 ปีท่ีผ่านมา  หากปราศจากการมีส่วนร่วมจากทุกภาคส่วน ร่วมเป็น

เครือขา่ยพนัธมิตรในการผลกัดนัให้การสง่เสริมการอนุรักษ์พลงังานประกอบด้วย 
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2. จดักิจกรรมรณรงค์สร้างกระแสการมีส่วนร่วมการประหยดัพลงังานทีถึ่งกลุ่มเป้าหมายโดยตรง 

นอกจากการด าเนินงานส่งเสริมให้มีการประหยดัพลงังานตามกลยุทธ์ท่ีกล่าวแล้ว     การเข้าถึง

กลุม่ผู้บริโภค ซึง่เป็นประชาชนผู้ใช้ไฟฟ้าทัง้ประเทศ    ถือได้ว่ามีความส าคญัอย่างยิ่ง  กฟผ. ได้จดักิจกรรม

รณรงค์สร้างการรับรู้แก่ผู้บริโภคทุกระดบั   ด้วยการให้ความรู้ด้านวิชาการ   จดัอบรมด้านเทคนิค    จดั

กิจกรรมส่งเสริมตลาด    สนับสนุนให้เกิดการอนุรักษ์พลังงานด้วยแนวทางเฉพาะตัว   ทัง้ในองค์กร

หนว่ยงานภาครัฐบาลและธุรกิจเอกชน     
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บทสรุปที่ส ำคัญของกำรจัดกำรด้ำนกำรใช้ไฟฟ้ำที่สร้ำงสรรค์ประโยชน์ให้แก่สังคมไทย  ได้แก่       

(1)    ยติุการผลิตหลอดอว้น สร้างตลาดหลอดผอม สู่การส่งเสริมการใช้หลอดผอมเบอร์ 5 

พ.ศ. 2536 นบัเป็นประวตัิการณ์ครัง้ส าคญัของวงการพลงังานไทย และเป็นโครงการแรกของโลก 

ท่ี กฟผ. สามารถผลกัดนัให้เกิดการยุติการผลิตหลอดฟลูออเรสเซนต์ หรือหลอดอ้วน หรือ T12 ขนาด 40 

และ 20 วตัต์  ซึง่เป็นท่ีนิยมใช้มากท่ีสดุในประเทศให้หมดไปจากตลาดเมืองไทยได้อยา่งสิน้เชิง และรณรงค์

ให้ทุกภาคส่วนใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง T8 ขนาด 36 และ 18 วัตต์ ท าให้เกิดการเปล่ียนตลาด

อปุกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสงูเป็นครัง้แรกในไทยและประสบความส าเร็จ  ประหยดัไฟฟ้าได้กว่า 400 เมกะ

วตัต์ เม่ือสิน้สดุโครงการใน พ.ศ. 2538 

และเม่ือเทคโนโลยีได้ก้าวมาถึงขัน้ท่ีมีการผลิตหลอดผอม T5  ขนาด 28 และ 14 วตัต์  กฟผ. ได้

ส่งเสริมให้เกิดการเปล่ียนตลาดหลอดฟลูออเรสเซนต์แบบตรงในประเทศไทยอีกครัง้ใน พ.ศ. 2551 โดย

เปล่ียนจากการใช้หลอดผอม T8 เป็นหลอดผอม T5  ซึ่งประหยดัพลงังานได้มากกว่า 30 % โดยเร่ิมจาก

หน่วยงานราชการ อาคารควบคมุภาครัฐและภาคเอกชน ซึ่งจากการด าเนินงานได้รับการสนบัสนุนจาก

กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน สามารถก่อให้เกิดการเปล่ียนมาใช้หลอดผอมเบอร์ 5 ได้กว่า 13 

ล้านหลอด  

(2)    ผลกัดนัอปุกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพต ่า สู่อปุกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 

จากความส าเร็จในการสร้างตลาดหลอดผอม จนเกิดกระแสความนิยมอปุกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพ

สงู  กฟผ. ได้ขยายผลไปสู่อปุกรณ์ไฟฟ้าชนิดอ่ืนๆ  ภายใต้มาตรการติด “ฉลำกประหยัดไฟเบอร์ 5”  โดย

การทดสอบและรับรองประสิทธิภาพด้านการประหยดัพลงังานให้ได้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดร่วมกัน และติด

ฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5 ก่อนออกวางจ าหน่าย  ซึ่งช่วยลดการใช้ไฟฟ้าและเพิ่มความมัน่ใจให้กบัผู้บริโภค   

นอกจากนีย้ังผลักดันให้เกิดการเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงภายในองค์กรทัง้ส่วนกลางและ

ภมูิภาค   เชน่  เปล่ียนหลอดผอมเบอร์ 5 ให้กบัอาคารท่ีท าการ กฟผ. น าร่องเปล่ียนโคมไฟถนนบนสนัเข่ือน  

และโรงไฟฟ้าเป็นชนิด LED   เพ่ือให้เป็นองค์กรต้นแบบด้านการอนรัุกษ์พลงังานตอ่ไป 

  



      

 

83 
 

(3)     สร้างตลาดหลอดตะเกียบแทนหลอดไส ้

พ.ศ. 2539 กฟผ. เปิดโครงการ “ ล้านดวงใจ รวมใจภกัดิ์ ร่วมประหยดัไฟ ” เพ่ือร่วมเฉลิมฉลองใน

วโรกาสท่ีพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หวั ทรงครองราชย์ครบ 50 ปี โดยรณรงค์ให้มีการใช้หลอดคอมแพค

ฟลอูอเรสเซนต์หรือหลอดตะเกียบแทนหลอดไส้  ด้วยการสร้างกลไกทางการตลาดให้หลอดตะเกียบมีราคา

ถูกลงจนเป็นผลส าเร็จ   และมีการทดสอบติดฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 ให้กับหลอดตะเกียบท่ีผ่านการ

ทดสอบได้ในปี 2554 

อย่างไรก็ตาม แม้การใช้งานหลอดตะเกียบจะเป็นท่ียอมรับมากขึน้ และราคาก็ลดลงไปมาก แต่

การใช้หลอดไส้ซึ่งมีราคาถูกกว่าเกือบ 10 เท่าของหลอดตะเกียบ  ก็ยังคงมีอยู่ในบ้านอยู่อาศยัของผู้ มี

รายได้น้อย ตลาดสด หรือสถานประกอบการบางแห่งท่ีเจ้าของยงัขาดความรู้ความเข้าใจ  กฟผ. จึงจดัท า

โครงการ “เพ่ือชาติ  เลิกหลอดไส้  ใช้หลอดตะเกียบเบอร์ 5”  ด้วยการรณรงค์ส่งเสริมให้ประชาชนหนัมาใช้

หลอดตะเกียบแทนหลอดไส้ทั่วประเทศอีกครัง้ ซึ่งถือเป็นการร่วมเฉลิมฉลองเน่ืองในวโรกาสท่ี

พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยูห่วั ทรงเจริญพระชนมายคุรบ   80 พรรษา ใน พ.ศ. 2550 โดยรณรงค์การเปล่ียน

หลอดตะเกียบน าร่องในหน่วยงานภาครัฐ และตลาดสดชัน้น าทั่วประเทศ รวมถึงประสานงาน

ผู้ประกอบการหลอดไฟฟ้า  จ าหน่ายหลอดตะเกียบเบอร์ 5 ในราคาพิเศษ 55 บาท ทัว่ประเทศ ซึ่งจากการ

ด าเนินงานตัง้แต่ปี ถึง พ.ศ. 2556 สามารถรณรงค์ให้เกิดการใช้หลอดตะเกียบเบอร์ 5 ทั่วประเทศจ านวน   

13  ล้านหลอด  เพิ่มขึน้จาก พ.ศ. 2549 ท่ีมีอยูเ่พียง 9 ล้านหลอด 

(4)     สร้างจิตส านึกแก่ผูป้ฏิบติังานภายในองค์กร 

การด าเนินงานรณรงค์ประหยัดพลังงาน จ าเป็นต้องด าเนินการอย่างต่อเน่ืองเพ่ือให้เกิดความ

ยั่งยืน  และผู้ปฏิบตัิงาน กฟผ.  ถือเป็นส่วนส าคญัในการขยายผลงานด้วยการบอกต่อ ช่วยชีแ้จงแนว

ทางการด าเนินงานด้านการอนุรักษ์พลงังานของ กฟผ. แก่สมาชิกในครอบครัว ขยายผลการด าเนินงาน

ข่าวสารด้านการประชาสมัพนัธ์ สร้างการมีส่วนร่วมกับครอบครัว กฟผ. และชมุชนโดยรอบโรงไฟฟ้า เขต   

เข่ือน  สถานีไฟฟ้าย่อย  ซึ่งถือเป็นตวัแทนในการขยายผลส าเร็จในงานอนรัุกษ์พลงังานให้กว้างขวางยิ่งขึน้    

โดยการจดันิทรรศการให้ความรู้ และออกร้านแสดงสินค้าประหยัดพลงังานในกิจกรรมต่างๆ ของ กฟผ.  

อาทิ  ร่วมกิจกรรมวนัครอบครัว กฟผ., งานวนัคณุภาพ กฟผ., วนัเดก็, งานกีฬาสี กฟผ. ฯลฯ เพ่ือเป็นการให้
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ความรู้ความเข้าใจแก่ผู้ปฏิบตัิงานของ กฟผ. อีกทางหนึ่งนอกเหนือจากเผยแพร่ขา่วประชาสมัพนัธ์ผ่านส่ือ

ตา่งๆ ภายในองค์กร 

 (5)    ปลกุกระแสการบริโภคข้าวกลอ้งใหแ้พร่หลาย 

กฟผ. พบวา่การใช้พลงังานในโรงสีข้าวมีการใช้ไฟฟ้าในขัน้ตอนการขดัสีข้าวให้ขาวถึง 60 %  กฟผ. 

จงึรณรงค์ให้คนไทยบริโภคข้าวกล้องซึง่นอกจากประหยดัพลงังานในขัน้ตอนการขดัสีแล้ว ยงัเป็นการสนอง

พระราชด ารัสพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หวัฯ  เม่ือวนัท่ี 18 พฤศจิกายน พ.ศ. 2541  เร่ืองการบริโภคข้าว

กล้องเพ่ือสุขภาพ ทัง้นี  ้กฟผ. ได้รับพระมหากรุณาธิคุณจาก  สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา สยาม- 

บรมราชกมุารี เสด็จฯ  เป็นองค์ประธานเปิดโครงการ   “ ตามรอยเบือ้งพระยคุลบาท  คนในชาติร่วมใจกิน

ข้าวกล้อง ”  เม่ือวนัท่ี 18 กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2542 หลงัจากพระราชด ารัสฯ เพียง 3 เดือน  

จากนัน้ กฟผ. ได้ด าเนินการส่งเสริมให้ประชาชนในภูมิภาคต่างๆ ทัว่ประเทศ บริโภคข้าวกล้อง

แพร่หลายยิ่งขึน้ด้วยการจดัประกวดโครงการเมนูน่าลอง ข้าวกล้องเบอร์ 5 ซึ่งเป็นโครงการความร่วมมือ

ระหว่าง กฟผ.  กระทรวงสาธารณสขุ  และกระทรวงศกึษาธิการ  รวมถึงจดักิจกรรมรณรงค์ “ข้าวกล้องไข่

เจียว” ซึง่ได้ถวายงานรับใช้พระบรมวงศานวุงศ์ ในโอกาสตา่งๆ และเผยแพร่กบัผู้บริโภคอยา่งตอ่เน่ือง 

(6)     รณรงค์ลา้งแอร์ช่วยชาติ 

เคร่ืองปรับอากาศเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้พลงังานไฟฟ้าสงูถึงร้อยละ 60 เม่ือเทียบกับอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมี

ภายในบ้านพกัอาศยั ฉะนัน้การล้างท าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศอย่างสม ่าเสมอ จงึสามารถลดการใช้

ไฟฟ้าลงได้อย่างเป็นรูปธรรมอย่างน้อยร้อยละ 10 และยงัส่งผลดีต่อสขุภาพของประชาชน   และใน  พ.ศ. 

2546  กฟผ. ได้เร่ิมรณรงค์ให้คนไทยตรวจล้างเคร่ืองปรับอากาศโดยช่างผู้ช านาญอย่างน้อย 2 ครัง้ต่อปี 

โดยเฉพาะก่อนช่วงฤดรู้อนซึ่งเคร่ืองปรับอากาศต้องท างานหนกั การรณรงค์ได้ด าเนินการอย่างจริงจงัด้วย

การประสานงานความร่วมมือกบัส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา น านกัศกึษาให้บริการตรวจล้าง

เคร่ืองปรับอากาศทัง้ในอาคารภาครัฐ และภาคประชาชน  ภายใต้แคมเปญ  “ ล้างแอร์ชว่ยลดคา่ไฟ ซือ้แอร์

ใหมต้่องมีเบอร์ 5” 
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(7)    เปลีย่นหลอดไฟประหยดัพลงังาน ในโครงการวดั มสัยิด ประหยดัไฟ รวมใจสมานฉนัท์ 

กฟผ. ด าเนินการมอบหลอดตะเกียบจ านวน 150,000 หลอด แก่ส านักงานพระพุทธศาสนา

แหง่ชาต ิเพ่ือน าไปใช้เปล่ียนในวดัน าร่อง 400 แหง่ ทัว่ประเทศ พร้อมทัง้ร่วมกบัวิทยาลยัในสงักดัส านกังาน

คณะกรรมการการอาชีวศกึษา (สอศ.) เปล่ียนหลอดผอมเบอร์ 5  ให้แก่ศาสนสถานน าร่องกว่า 1,200 แหง่ 

จ านวนประมาณ 200,000 หลอด โดยด าเนินงานตัง้แตปี่ 2552-2556 

(8)     ส่งเสริมการใช้อปุกรณ์ส่องสว่าง LED 

กฟผ. จดัท าโครงการส่งเสริมการใช้อุปกรณ์แสงสว่าง LED ด้วยการกระตุ้นให้เกิดการใช้อุปกรณ์

ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงในระบบแสงสว่าง ซึ่งสามารถลดการใช้ไฟฟ้าได้ถึงร้อยละ 50 เม่ือเทียบกับหลอด

ทั่วไป และได้รับการพัฒนาประสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้  จนสามารถน ามาใช้งานในรูปแบบต่างๆ 

นอกเหนือจากไฟฟ้าแสงสว่าง   นอกจากมีความประหยัดแล้ว  ยังมีอายุการใช้งานนานกว่า  มีความ

ทนัสมยั  ทนตอ่แรงสัน่สะเทือน และไร้สารปรอทท่ีไมเ่ป็นพิษตอ่สิ่งแวดล้อม อีกด้วย 

 

พ.ศ. 2555-2556  กฟผ. ได้ด าเนินการเปล่ียนโคมไฟถนนชนิด LED  เป็นตวัอย่างท่ีเข่ือนขนาด

ใหญ่ โรงไฟฟ้า และส านกังานของ กฟผ. เพ่ือเก็บข้อมลูการใช้งานและผลการประหยดัพลงังานกรณีศกึษา    

ซึง่ถือเป็นนวตักรรมใหมท่ี่เป็นประโยชน์ตอ่การประหยดัพลงังานของประเทศ   นอกจากนีย้งัเป็นเจ้าภาพจดั

งานแสดงสินค้านานาชาติด้านหลอดไฟฟ้าและผลิตภัณฑ์ LED ภายใต้ช่ือ “LED Expo Thailand 2013” 

เม่ือเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 เพ่ือน าเสนอเทคโนโลยีล่าสุดและนวัตกรรมด้านผลิตภัณฑ์ LED จาก

ผู้ประกอบการนานาชาต ิ เพ่ือกระตุ้นให้มีการใช้อปุกรณ์ส่องสว่าง LED ประสิทธิภาพสงูในระบบแสงสว่าง

ภายในประเทศอย่างกว้างขวาง   และสร้างการรับรู้ความเข้าใจถึงประสิทธิภาพในการประหยดัพลงังานอีก

ด้วย 

(9)    โครงการตามพระราชด าริ 

พ.ศ.  2542  กฟผ.  ร่วมกบัโครงการส่วนพระองค์ สวนจิตรลดา จดัท า “โครงการจดัตัง้ระบบผลิต

น า้เย็น” โดยใช้พลงังานความร้อนจากแกลบ ส าหรับโรงเพาะเห็ด โครงการส่วนพระองค์ สวนจิตรลดา เพ่ือ

น าแกลบมาเป็นเชือ้เพลิงในการผลิตน า้ร้อนให้กับเคร่ืองท าความเย็นแบบดูดซึมชนิดใช้น า้ร้อน เพ่ือท า
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ความเย็นให้กบัโรงเพาะเห็ด และอาคารส านกังานใกล้เคียง รวม 30ตนัซึ่งเป็นการลดการใช้ไฟฟ้าและขจดั

ปัญหาการก าจดัแกลบซึง่สามารถเป็นตวัอยา่งสาธิตการประยกุต์ใช้เชือ้เพลิงแก่บคุคลทัว่ไปได้ 

ผลส ำเร็จท่ีวัดได้อย่ำงเป็นรูปธรรม 

งานการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า สามารถเช่ือมโยงแนวคิดจากการวางแผนเชิงยุทธศาสตร์ท่ีมุ่ง

ด าเนินงานให้ส าเร็จโดยได้รับความร่วมมือจากพันธมิตร ได้แก่ หน่วยงานภาครัฐและธุรกิจเอกชน  

ตลอดจนประชาชนผู้ ใช้ไฟฟ้า  ซึ่งถือเป็นลูกค้า  ผู้ รับบริการ   และผู้ มีส่วนได้เสีย  จนงานการจดัการด้าน

การใช้ไฟฟ้าบรรลผุลส าเร็จน าไปสู่ผลส าเร็จจากการประหยดัพลงังานสงูกว่าเป้าหมายท่ีก าหนด ส่งผลตอ่

ประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าของอุปกรณ์ในตลาด  การด าเนินงานโครงการฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 ของ 

กฟผ. นบัเป็นรากฐานในการก าหนดมาตรฐานพลงังานขัน้ต ่า (MEPS) เป็นกฎหมายและมีผลบงัคบัใช้แล้ว

ส าหรับตู้เย็นและเคร่ืองปรับอากาศ  อีกทัง้งานฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5 และห้องเรียนสีเขียวของ กฟผ. เป็น

ท่ีรู้จกัทัง้ในเอเซียและทัว่โลก   ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการส่งเสริมให้มีการประหยดัพลงังาน ใช้อย่างรู้คณุคา่ถือ

เป็นงานอนรัุกษ์พลงังานท่ีประสบผลส าเร็จในระดบัท่ีน่าพอใจ จากการด าเนินงานของ กฟผ. ซึ่งเป็นผู้ผลิต

ไฟฟ้าภาครัฐบาล  โดยมีผลส าเร็จเป็นรูปธรรมนบัตัง้แต่ พ.ศ. 2536 – 2556 (ข้อมูลเดือนธันวาคม  พ.ศ. 

2556)  ดงันี ้

 สามารถลดปริมาณก าลงัไฟฟ้าลดลง จากการด าเนินงานการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า  ประมาณ 

3,150  เมกะวตัต์  เทียบเทา่กบัการผลิตไฟฟ้าของเข่ือนภมูิพล (ก าลงัผลิต 700 เมกะวตัต์) จ านวน

กวา่ 4 เทา่ 

 สามารถลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จากการด าเนินงานได้ถึง 11.2 ล้านตนั 

 ผลการด าเนินงานผลิตภณัฑ์เบอร์ 5  ตัง้แต ่พ.ศ. 2536 – 2556  (ข้อมลูเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2556) 

 จ่ายฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5  รวมทัง้สิน้ 19 ผลิตภัณฑ์ ซึ่งเพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ืองและมีการปรับ

เกณฑ์ประสิทธิภาพให้ประหยดัไฟมากขึน้ในหลายอปุกรณ์ 

 มีผู้ประกอบการซึ่งเป็นผู้ผลิต  ผู้น าเข้า  และผู้จดัจ าหน่ายเคร่ืองใช้ไฟฟ้า เข้าร่วมโครงการส่งเสริม

การใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าเบอร์ 5  รวม  215   ราย 

 ตดิฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5 บนเคร่ืองใช้ไฟฟ้าแล้วกวา่  246,775,807 ฉลาก 

   

รำงวัลแห่งควำมภำคภูมิใจ 
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 โครงการห้องเรียนสีเขียว ได้รับรางวัลท่ี 2 ประเภท Education for the future ในการประกวด        

ชิงรางวัลระดับโลก Energy Globe Award 2001 เม่ือวันท่ี 28 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2544  ณ เมือง Linz  

ประเทศออสเตรีย   โดยเป็นประเทศเดียวในทวีปเอเชียท่ีติดอนัดบั 1 ใน 4 ของการตดัสินรอบสุดท้าย ใน

ด้านงานปลกูฝังจิตส านกึในการอนรัุกษ์พลงังานให้แก่เยาวชนของชาต ิ… 

แนวทำงกำรด ำเนินงำนในอนำคต 

                กฟผ. จดัท าแผนยทุธศาสตร์งานการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า   โดยการวางแผนก าหนดกลยุทธ์

ด้านการตลาดและการประชาสัมพันธ์ เพ่ือให้มีการผลิต  การน าเข้าและจัดจ าหน่ายอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมี

ประสิทธิภาพสงู  และสนบัสนนุงานวิจยัเพ่ือแสวงหาเทคโนโลยีการประหยดัไฟฟ้าและบริหารการใช้ไฟฟ้าท่ี

เป็นนวตักรรมใหม่ๆ  รวมทัง้ให้ความรู้ จงูใจ และเสริมสร้างทศันคติการประหยดัไฟฟ้าแก่ประชาชน ซึ่งจะ

สง่ผลให้เกิดประโยชน์สงูสดุตอ่ประเทศชาตโิดยรวม  อาทิ 

 ขอความร่วมมือจากผู้ประกอบการ ปรับปรุงอุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือด าเนินการติดฉลากเบอร์ 5 ให้แก่

ผลิตภณัฑ์ใหมจ่ านวน 10 ผลิตภณัฑ์   ตามแผนงานภายใน พ.ศ. 2559 

 ส่งเสริมการใช้อปุกรณ์แสงสว่าง LED โดย กฟผ. ด าเนินโครงการน าร่องเปล่ียนโคมไฟถนนภายใน 

เขต เข่ือน โรงไฟฟ้า ของ กฟผ. ทกุแหง่ และขยายผลไปสูอ่งค์กรอ่ืนๆ ในอนาคต 

 ตอ่ยอดโครงการยกระดบัห้องเรียนสีเขียวมุง่สูโ่รงเรียนสีเขียว 

 รณรงค์การลดความต้องการใช้ไฟฟ้าในภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรมผ่านโครงการ Demand 

Respond  และโครงการน าร่อง SOP  (Standard Offer Program)  ท่ี กฟผ. จะท าหน้าท่ีด้านการ

ก ากับดูแลในขัน้ตอนต่างๆ  (Project  Owner)  และท าข้อตกลงกับผู้ ให้การสนับสนุนโครงการ 

(Project Sponsor) ได้แก่  ผู้ รับเหมา  กลุ่ม ESCOs,  Aggregator, กลุ่มนักออกแบบนักพัฒนา

อสงัหาริมทรัพย์ในระบบอตุสาหกรรม  และผู้ใช้ไฟฟ้ารายใหญ 

 ให้ความรู้ความเข้าใจเร่ืองการประหยดัพลงังานผา่นส่ือโฆษณาประชาสมัพนัธ์ และส่ือบคุคล 
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บทสรุป 

ตลอดระยะเวลา 20 ปี ท่ีผา่นมา  กฟผ.  ได้ยดึถือแนวทางการผสมผสานท่ีสอดคล้องลงตวัของแผน

อนุรักษ์พลงังาน  และ พรบ. การส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ. 2535  จึงท าให้เกิดผลส า เร็จจากการ

ด าเนินงานท่ีเป็นรูปธรรม   ดงันี ้ 

 มีการใช้มาตรการจงูใจ และสง่เสริมการประหยดัพลงังานรูปแบบตา่งๆ 

 สนับสนุนการพัฒนาตลาดอุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง  จัดกิจกรรมส่งเสริมตลาด

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีตดิฉลากเบอร์ 5 และรณรงค์โฆษณาประชาสมัพนัธ์ผา่นส่ือตา่งๆ  

 สร้างความเช่ือมัน่แก่ผู้บริโภคและพนัธมิตรท่ีเข้าร่วมโครงการด้วยการสง่เสริมการใช้พลงังานอย่าง

ประหยัดและมีประสิทธิภาพ ทัง้หน่วยงานภาครัฐบาล ธุรกิจเอกชน ภาคอุตสาหกรรม รวมถึง

ประชาชนในภาคท่ีอยูอ่าศยั 

 รณรงค์โฆษณาประชาสมัพันธ์ผ่านส่ือต่างๆ เพ่ือปรับเปล่ียนทัศนคติและปลุกจิตส านึกด้านการ

ประหยดัพลงังาน  ลดการใช้ไฟฟ้าท่ีไมจ่ าเป็น   ชว่ยรักษาทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมโลก 

 

แหล่งอ้ำงอิง 

กำรจัดกำรด้ำนกำรใช้ไฟฟ้ำ 

http://e-saving.egat.co.th/energy-award/energy-ward.html 

 

เส้นทำงส่งควำมสุข (ไฟฟ้ำมำถงึเรำได้อย่ำงไร)   

Transmission Line  

 

Transmission Line คืออะไร 

 สายส่งไฟฟ้าแรงสงูท่ีส่งพลงังานจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าไปยงัระบบจ่ายไฟฟ้า  เป็นอปุกรณ์ส่งผ่าน

พลงังานไฟฟ้าโดยใช้ระดบัแรงดนัไฟฟ้าแรงสงูจากจดุส่งไปยงัจดุรับ โดยเป็นการสง่ผ่านพลงังานไฟฟ้าจาก

แหล่งผลิตพลังงานไฟฟ้า (Power plant) ไปยัง ศูนย์กลางการจ่ายโหลด(load- center) ซึ่งระบบสายส่ง

ไฟฟ้าท่ีดีนัน้จะถูกออกแบบให้สามารถท า การส่งผ่านก าลงัไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ พลงังานไฟฟ้า

สญูเสียต ่าและสามารถรองรับโหลดภาระท่ีมีการเปล่ียนแปลงทัง้พิกดัการใช้ก าลงัและคา่ตวัประกอบก าลงั 
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ดงันัน้ในการออกแบบระบบสายส่งท่ีดีนัน้จะต้องเปรียบเทียบและผสมผสานในการท่ีจะพิจารณาสิ่งท่ี

ขดัแย้งกนั ระหว่างการประหยดักบัความปลอดภยัของระบบ ซึ่งตรงข้ามกนัโดยเฉพาะอย่างยิ่งเทคนิคการ

ควบคมุคา่โวลท์เตจเรกกิวเลชนั(Voltage regulation) ซึ่งเกิดจากผลของ แรงดนัไฟฟ้าตกระหว่างจดุส่งกบั

จุดรับเป็นสิ่งท่ีต้องพิจารณา รวมไปถึงเร่ืองเสถียรภาพของระบบ (system stability)และความน่าเช่ือถือ

ของระบบ (system reliability)  

 

รูป 1 สายส่งไฟฟ้าแรงสูง 

ทีม่า : http://www.airmechindia.com/powertransmission.html 

 

 

 

 

 

กำรจ ำแนกประเภทของสำยส่งไฟฟ้ำแรงสูง 

 ระบบสายส่งไฟฟ้าแรงสูงท่ีใช้กันอยู่สามารถจ าแนกออกตามคณุสมบตัิและลักษณะการใช้งาน

ภายนอก ได้เป็น 2 ประเภท คือ  

 1. สายส่งไฟฟ้าแรงสูงพาดเสาเหนือดิน (Overhead Transmission Lines) เป็นสายส่งไฟฟ้าเดิน

ลอย ในอากาศ ดงันัน้สายตวัน าจะเป็นสายเปลือยไมมี่ฉนวนหุ้มและมีน า้หนกัเบาติดตัง้อยู่กบัเสาสง่ไฟฟ้า 

(tower) โดยมีฉนวนลกูถ้วย (Insulator) เป็นตวัเกาะยึดการพาดวางสาย ดงันัน้ระยะห่างระหว่างสายและ

ความสงูของเสาจะถกูก าหนดโดยคา่ความคงทนฉนวนของอากาศ(dielectric strength)  
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 2. สายส่งไฟฟ้าแรงสูงใต้ดิน (Underground Cable) เป็นสายส่งไฟฟ้าท่ีใช้ตวัน า ท่ีมีฉนวนหุ้มซึ่ง

ได้รับการออกแบบเป็นพิเศษ ท าการวางสายส่งไวใต้พืน้ดินในช่องขุด( trench dug) ท่ีสร้างเตรียมไว้ซึ่ง

อาจจะก่อรูปโดยใช้คอนกรีตหรืออาจวางสายส่งไว้ในคท่ีูขุดไว้โดยตรง หรือท าการร้อยท่อ(conduit) หรือ 

วางบนรางเดินสายแล้วท าการกลบทบัสายส่งโดยใช้เทคนิคกรรมวิธีต่าง ๆ ดงันัน้เทคนิคของการออกแบบ 

ฉนวนท่ีหุ้มสายเคเบลิจงึมีความส าคญั เป็นอยา่งมากตอ่ระบบสง่จา่ยก าลงัไฟฟ้าประเภทนี ้ 

 จากคณุสมบตัิของระบบสายส่งทัง้สองประเภทนีมี้ความแตกตา่งกนัอย่างมาก ทัง้ในแง่คณุสมบตัิ

ตวัน า ลักษณะการฉนวนและรูปแบบโครงสร้างการใช้งาน และการควบคุมรวมถึงวิธีการค านวณ  เพ่ือ

คณุสมบตัภิาคไฟฟ้าของระบบ  

สำยส่งไฟฟ้ำแรงสูงพำดเสำเหนือดนิ ( HIGH-VOLTAGE OVERHEAD TRANSMISSION LINES) 

 สายส่งไฟฟ้าแรงสงูท่ีพาดเสาลอยในอากาศเหนือพืน้ดิน เป็นระบบสายส่งท่ีพบเห็นและใช้กันอยู่  

เป็นจ านวนมากในปัจจบุนัซึง่เทคนิควิธีการเลือกการวางสายบนเสาสง่ลกัษณะของสายตวัน า และลกัษณะ

ของเสาสง่ท่ีขึน้อยูก่บัพิกดัก า ลงัไฟฟ้าท่ีต้องการสง่จา่ยระดบัแรงดนัไฟฟ้าระหวา่งสายและสภาวะแวดล้อม

ของสถานท่ีท่ีพาดสายไปเป็นส าคัญ นอกจากนัน้ยังต้องค านึงถึงสภาวะดินฟ้าอากาศ , ความดันและ

อุณหภูมิ ใช้งานของสถานท่ีนัน้ๆ เพ่ือจะได้ออกแบบให้สามารถรับแรงทางกล(mechanical loading) ได้

เหมาะสม สิ่งท่ีส าคญัท่ีต้องค านึงถึงอย่างมากก็คือการเกิด ปรากฏการณ์โคโรนา (corona phenomena) 

บนสายส่งแรงสูงและผลกระทบท่ีตามมาของโคโรนา (corona effect) ซึ่งจะเป็นตวัก่อให้เกิดก าลงัไฟฟ้า

สูญเสียส่วนหนึ่งของระบบสายส่ง เรียกว่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียโคโรนา (corona loss)และยงัต้องค านึงถึง

คา่กระแสอดัประจุ (charging current) ซึ่งขึน้อยู่กบัคา่ความจไุฟฟ้า (capacitance)ของสมมลูย์ทางไฟฟ้า

ของระบบสายส่งและต้องควบคมุไม่ให้มากเกินไป เหนือสิ่งอ่ืนใดทัง้หมดนัน้ระบบสายส่งก าลงัไฟฟ้าท่ีดี

จะต้องมีขีด ความสามารถเพียงพอท่ีจะส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าตามความต้องการของผู้ ใช้ต้องมีความมั่นคง

น่าเช่ือถือตอ่การรักษาความตอ่เน่ืองในการจ่ายโดยไม่ผิดพลาด และสามารถรักษาระดบัแรงดนัไฟฟ้าและ

ความถ่ีให้คงท่ีแนน่อน นอกจากนัน้จะต้องมีความแข็งแรงทางกลท่ีดีพอท่ีจะไม่ให้ระบบสง่จ่ายพลงังานเกิด

การผิดพลาด หรือต้องหยดุไป เน่ืองจากการพงัของโครงสร้างทางกล 

 สายส่งระยะไกล(Long transmission lines) จะเป็นระบบสายส่งท่ีใช้ส่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าจาก

แหล่งผลิตท่ีอยู่ไกลมาก ๆ จากแหล่งใช้งานซึ่งมกัจะเป็นระบบสายส่งท่ีตอ่มาจาก สถานีผลิตไฟฟ้าพลงัน า้ 

(hydro electric power station) มายงัศนูย์กลางจ่ายโหลดอนัเน่ืองมาจากแหล่งน า้ท่ีใช้เป็นต้นก าลงัหรือ
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เข่ือนมักจะอยู่ห่างไกลจากชุมชน และแหล่งอุตสาหกรรมโดยทั่วไป ส่วนสายส่งระยะปานกลางหรือ

ระยะใกล้ (Medium-Length and Short transmission lines)จะเป็นระบบสายสง่เพ่ือการสง่จา่ยก าลงัไฟฟ้า

จาก สถานีผลิตพลังงานไฟฟ้าแบบใช้ความร้อน (thermal station) หรือ สถานีผลิตพลังงานไฟฟ้าแบบ

นิวเคลียร์ (Nuclear power station)ไปยงัศนูย์กลางจ่ายโหลด ซึ่งมกัจะมีความยาวของสายส่งสัน้กว่าเม่ือ

เทียบกับสายส่งจากสถานีไฟฟ้าพลังน า้อย่างไรก็ตามระบบไฟฟ้าก าลังท่ีดีจะต้องมีการต่อเช่ือมโยงกัน

(interconnected)ของระบบสายสง่ตามสถานีไฟฟ้าก าลงั(power station) เพ่ือท่ีจะท าให้สามารถเบี่ยงถ่าย

ก าลงัไฟฟ้าจากระบบหนึง่ไปยงัระบบอ่ืนๆ ซึ่งกันและกนัได้ในชว่งเวลาท่ีมีความต้องการพลงังานไฟฟ้าของ

โหลดสงูสดุ( peak load) หรือขณะท่ีมีการเกิดการผิดพลาดขึน้ในระบบสายสง่ชว่งใดๆ  

 ชนิดและขนำดของสำยตัวน ำ (TYPE OF CONDUCTORS AND CONDUCTOR SIZE)  

 สายตวัน าในระดบัแรงดนัไฟฟ้าต ่า (ไม่เกิน 33 kV) ในการส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าระยะใกล้ๆ โดยทัว่ๆ 

ไปแล้วจะพบเห็นสายตัวน าท่ีเป็นทองแดง (copper) เป็นตัวน าหลักท่ีใช้กันอยู่เ น่ืองจากทองแดงมี

คณุสมบตัิการน าไฟฟ้า(conductivity) ท่ีดีและราคาก็ไม่แพงจนเกินไปนกั แตถ่ึงแม้ทองแดงจะมีคณุสมบตัิ

การน าไฟฟ้าท่ีดีกว่าอลมูิเนียม (aluminum) ประมาณสองเท่าก็ตาม จะพบว่าในระบบสายส่งไฟฟ้าแรงสูง

พาดเสาเหนือดิน ท่ีมีพิกัดแรงดนัไฟฟ้าส่งจ่ายสูงๆ ระยะทางไกลๆ นัน้จะใช้สายอลูมิเนียมแบบเปลือย 

(aluminum conductor) เป็นสายตวัน าท่ีใช้พาดอยู่บนเสาส่ง ถึงแม้ว่าอลูมิเนียมจะมีค่าความต้านทาน

ไฟฟ้าสงูกว่า ทองแดง แตเ่ม่ือสายส่งเป็นสายเปลือยไม่มีฉนวนหุ้ม ดงันัน้เม่ือเทียบกนัท่ีคา่ความต้านทาน

สายส่งค่า เดียวกันแล้วสายส่งอลูมิเนียมก็จะมีน า้หนักเบาและราคาถูกกว่าทองแดง  ซึ่งจะมีผลต่อ

โครงสร้างของเสาส่ง นอกจากนัน้ท่ีส าคญัก็คือเส้นผ่าศนูย์กลางของสายสง่อลมูิเนียมก็จะมีขนาดใหญ่กวา่

ของตวัน าทองแดงมากด้วย ผลดีท่ีเห็นได้ชดัก็คือเม่ือสายส่งตวัน าอลมูิเนียมมีขนาดโตกว่าจะเป็นผลท าให้

ค่าความเข้มสนามไฟฟ้า (electric field intensity)รอบผิวตวัน าจะลดน้อยลง ท่ีพิกัดแรงดนัไฟฟ้าส่งจ่าย

เดียวกันดงันัน้จะลดทอนการเกิดโคโรน่าซึ่งเป็นสาเหตุส าคญัอย่างหนึ่งของการสูญเสียก าลงัไฟฟ้าของ

ระบบและยังก่อให้เกิดสัญญาณรบกวนในระบบส่ือสารโทรคมนาคม ดังนัน้โดยทั่วไปแล้วสายส่ง

ไฟฟ้าแรงสงูชนิดพาดเสานีจ้งึจะต้องมีน า้หนกัเบา 

เสำส่ง (TOWERS) 

 เสาส่งไฟฟ้าแรงสูงในระบบสายส่งไฟฟ้าเหนือดินนัน้ ในอดีตมักจะสร้างด้วยไม้หรือเป็นเสา

คอนกรีต ในระดบัแรงดนัและพิกัดก าลังไฟฟ้าไม่สูงมากนักโดยมีระยะทางส่งจ่ายไม่ไกลเกินไป แต่ใน
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ปัจจุบนัมกัจะมีโครงสร้างท่ีท าด้วยเหล็กและยึดสายส่งตวัน าโดยลูกถ้วยฉนวนแบบแขวน (suspension 

insulators) เป็นหลกัเน่ืองจากระบบสายส่งมีระยะทางไกลมากขึน้และมีพิกดัแรงดนัไฟฟ้าและก าลงั ไฟฟ้า 

ส่งจ่ายสงูโดยท่ีในระดบัไฟแรงต ่าในปัจจุบนัอาจใช้เสาคอนกรีตก็ได้ซึ่งลกัษณะการวางสายส่งอาจจะเป็น

ระบบสายวงจรเดี่ยว (single-circuit lines) หรืออาจเป็นระบบสายสง่วงจรคู(่double – circuit lines) ดงันัน้

ในแตล่ะแบบของระบบสายสง่และระดบัแรงดนัไฟฟ้าของสายจะท าให้ลักษณะโครงสร้างของเสาสง่จะต้อง

เปล่ียนแปลงไปให้เหมาะสม ระยะห่างระหว่างสายอาจจะอยู่ในแนวตัง้หรือวางสายห่างกนั  ในแนวนอน ก็

ได้แตใ่นระบบสายส่งแรงสงูท่ีมีระดบัแรงดนั ไม่สงูมากนกัอาจจะออกแบบให้วางอยู่ในรูปแบบสามเหล่ียม

ระหวา่งหา่งเทา่แบบเดลต้า(delta)ก็ได้ 

 

รูป 2 เสาส่งไฟฟ้าแรงสูงแบบต่างๆ 
ที่มา : http://www.hydroquebec.com/electricity-and-you/vegetation-safety/distribution-lines/how-tell-

distribution-line-form-transmission-line.html 

 

 ลักษณะทำงกลของสำยส่งไฟฟ้ำ ( MECHANICAL OF TRANSMISSION LINES)  

 ระบบสายสง่ไฟฟ้าแรงสงูเหนือดินจะต้องค านงึถึงแรงทางกลท่ีจะเกิดขึน้ ทัง้จากน า้หนกัตวัสายเอง

หรือสภาวะแวดล้อมอ่ืนๆ ด้วยเช่น แรงลม ฝน เป็นต้น ซึ่งจะกระท าตอ่สายตวัน าและเสาส่งอาจท าให้เกิด

การพงัทลายของเสา หรือสานตวัน าอาจขาดได้ดงันัน้ในการออกแบบการทนแรงทางกลทัว่ๆ ไปจะมี ค่า

แฟคเตอร์ความปลอดภัยประมาณ 2.0-2.5 เท่า คณุสมบตัิท่ีส าคญับางประการหนึ่งในการออกแบบและ

ก่อสร้างสายส่งไฟฟ้าคือความสัมพันธ์ระหว่าง ความหย่อนตัวของสายและแรงดึงในสาย ( sag and 

tension) ของสายสง่ไฟฟ้านัน้ๆ การขงึสายไฟฟ้าชนิดเหนือศีรษะในระบบจ าหนา่ยไฟฟ้านัน้จะต้องค านึงถึง

แรงดึงและระยะหย่อนของสายส่งว่าเหมาะสมกับขนาดของสายเพียงใด ในสภาวะปกติแรงดึงและระยะ
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หย่อนของสายมีความสมัพนัธ์กับน า้หนกัของสายและระยะช่วงเสาแต่ถ้าอุณหภูมิของสายเปล่ียนแปลง 

หรือมีแรงอ่ืนกระท าบนเสาไฟฟ้า เช่น น า้ฝน ลูกเห็บ หิมะ หรือลมพดัจะท าให้แรงดึงและระยะหย่อนของ

สาย เปล่ียนแปลงไปจากเดิม ซึ่งอุปกรณ์ท่ีใช้ยึดสายไฟฟ้า จะต้องมีความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะรับแรง

ดังกล่าวได้ ดังนัน้การขึงสายไฟฟ้าให้ตึงมากหรือน้อยเท่าไรนัน้ จะต้องพิจารณาประกอบกับสภาวะ

อณุหภมูิแวดล้อมท่ีเป็นหลกัการใหญ่ๆ ก่อน คือ  

 1) สภาวะท่ีอากาศหนาวมากท่ีสดุ เม่ือมีอณุหภมูิต ่า สายสง่ไฟฟ้าจะหดตวัสัน้ลง เป็นผลท าให้แรง

ดงึในสายไฟฟ้าจะเพิ่มมากขึน้ ซึง่แรงดงึนัน้จะต้องไมม่ากจนเกินไปจนอาจเกิดอนัตรายหรือท าให้สายไฟฟ้า

ขาดได้เม่ือเกิดเหตผุิดปกตหิรือเม่ือเกิด การแกวง่ (Vibration) ขึน้ในสายสง่ไฟฟ้า 

 2) สภาวะท่ีอากาศร้อนจดัหรือเม่ือมีการสง่ไฟฟ้าผ่านสายสง่เป็นจ านวนมาก จะท าให้อณุหภมูิของ

สายไฟฟ้าสูงขึน้ สายไฟฟ้าจะยืดตัวออกและมีความหย่อนตัวมาก ซึ่งอาจไม่เป็นการปลอดภัยเพราะ

สายไฟฟ้าจะหย่อนลงมาใกล้พืน้ดินมากเกินไปเป็นผลให้มีค่าระยะห่างปลอดภัยสูงจาก พืน้ดินน้อยกว่า

มาตรฐานก าหนด ดงันัน้จงึต้องมีการพิจารณาวา่จะยอมให้มีระยะหยอ่นได้มากท่ีสดุแคไ่หนด้วย 

 

 

 

 

 ระยะห่ำง, ระยะหย่อน และแรงดงึ (SPAN, SAG AND TENSION)  
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รูป 3 ลกัษณะทางกลของเสาส่ง 
 จากรูปท่ี 3 ระยะห่างระหว่างช่วงเสา (span) , L หมายถึง ระยะห่างระหว่างช่วงของการปักเสาสง่ 

ซึง่คา่ระยะหา่งนีจ้ะถกูก าหนดโดยคา่ระดบัแรงดนัไฟฟ้าและขนาดของสายตวัน าท่ีใช้ 

 ระยะหย่อน (sag), Y หมายถึง ระยะท่ีสายตวัน าหย่อนตกลงมาจากระดบัปกติเม่ือขึงอยู่ระหว่าง

เสาทัง้สอง ซึง่เป็นผลมาจากน า้หนกัของสายและระยะหา่งระหว่างเสาค า้จะมีผลตอ่การวิเคราะห์เพ่ือรักษา 

ระยะหา่งปลอดภยัต ่าสดุ, C(minimum clearance) ระหวา่งจดุต ่าสดุของสายตวัน ากบัพืน้ดนิท่ีปลอดภยั  

 แรงดงึ (tension), T หมายถึงแรงดงึระหว่างาสายกบัเสาเน่ืองจากตวัสายกระท ากบัจดุยืนและเสา

สง่ เม่ือระยะหา่งระหวา่งชว่งเสาเพิ่มมากขึน้จะท าให้คา่ระยะหย่อนของสาย จะมากขึน้ด้วยแตจ่ะต้องรักษา

คา่ระยะห่างปลอดภยัต ่าสดุเอาไวให้ได้ ดงันัน้ระยะความสงูของเสาส่งจึงต้องเพิ่มขึน้ตามไปด้วย ซึ่งจะท า

ให้ระบบมีราคาแพงขึน้จะเห็นว่าระยะท่ีเหมาะสมระหว่างช่วงเสาส่งจึงขึ น้อยู่กับขนาดของสายตวัน า 

ระยะห่างระหว่างเสาโดยประมาณเร่ิมต้นในการพิจารณาเพ่ือการวิเคราะห์  ก่อนการตดัสินใจออกแบบ

ระบบ 

 ระยะหา่งปลอดภยัจากพืน้ (CLEARANCE FROM GROUND)  

 ในการวางระบบสายส่งนัน้ สิ่งส าคญัท่ีต้องค านึงถึงมากก็คือ ต้องพยายามรักษาค่าระยะความ

ปลอดภัย(clearance)จากจุดต ่าสุดของสายตัวน าเทียบกับกราวนด์เพ่ือความปลอดภัยของชีวิตและ

ทรัพย์สินโดยท่ีค่าระยะห่างนีจ้ะต้องอยู่ภายใต้เ ง่ือนไขของระดับแรงดันไฟฟ้าของสายส่ง ซึ่งค่า

โดยประมาณการในการก็คือ 6m + 0.01 m ตอ่kV ท่ีเพิ่มขึน้ระยะห่างความปลอดภยัต ่าสดุประมาณ 6 m. 

จะใช้กบั สายในระดบัแรงดนันัน้ต ่า ในขณะท่ีเม่ือใช้ระดบัแรงดนัไฟฟ้าของสายสงูขึน้ คา่นีก็้จะต้องเพิ่มขึน้  

ซึง่เป็นคา่ระยะหา่งปลอดภยัต ่าท่ีสดุ (minimum clearance) ของสายระดบัแรงดนัตา่งๆ ท่ีใช้กนัอยูท่ัว่ไป 

 ดังนัน้ ในขณะท่ีท าการวางสายส่งยึดระหว่างเสาทัง้สอง ในขณะทาการดึงสายส่งท่ีเรียกว่า 

ขบวนการ stringing จะต้องระมัดระวังถึงระยะความปลอดภัยเหล่านี ้และต้องเผ่ือโอกาสการขยายตัว

หยอ่นมากขึน้ของสายสง่ เน่ืองจากอณุหภมูิและผลของแรงลมด้วย 

ระยะห่ำงระหว่ำงสำยตัวน ำ ( SPACINGS OF CONDUCTOR ) 

 ระยะห่างระหว่างสายตวัน าบนเสาส่งจะขึน้อยู่ระดบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีใช้ของสายส่ง และระยะห่าง

ระหวา่งชว่งเสา ซึง่สายตวัน าจะต้องไมมี่โอกาสแตะถึงกนัไมว่่าจะเกิดจากการหยอ่นของสาย หรือการแกว่ง



      

 

95 
 

เ น่ืองจากผลของแรงลมหรืออุณหภูมิ นอกจากนัน้แล้วยังต้องค านึงถึงวิ ธีการป้องกันจาก ผลของ

แรงดนัไฟฟ้าสูงเกินจากฟ้าผ่าท่ีเหน่ียวน าเข้ามาในสายส่ง ( lighting surges) ซึ่งในการหาค่าพารามิเตอร์

ทางไฟฟ้าของสายส่งจะเห็นได้ว่า ค่าความเหน่ียวน าและค่ารีแอ็คแตนซ์ของสาย จะขึน้อยู่กับระยะห่าง

ระหวา่งสายสง่อีกด้วย ดงันัน้จงึต้องมีการวิเคราะห์เพ่ือหาคา่ท่ีเหมาะสมในการวางระยะห่างของสายตวันา

บนเสาสง่ มองถึงเร่ืองการประหยดัอปุกรณ์ตา่งๆ และเร่ืองราคาของระบบระบบอีกด้วย 

 ในระบบสายส่งท่ีใช้แรงดนัไฟฟ้าสูงมาก ๆ ตัง้แต่ 230 kV ขึน้ไปจะพบว่าสายตวัน าท่ีใช้ในแต่ละ

เฟสมกัจะเป็น สายส่งตวัน าควบ (bundled conductor) อาจจะประกอบด้วยกลุ่มสายประมาณ 2, 3 หรือ 

4 เส้นตวันาย่อยต่อเฟส แทนท่ีจะเป็นสายตวัน าเด่ียวใหญ่ ๆ และถ้าต้องส่งจ่ายพิกัดก าลงัไฟฟ้าสูงมาก 

อาจจะต้องใช้ สายส่งตวันาควบวงจรคู่ (bundled-conductor, double –circuits) เพ่ือขนานกันช่วยจ่าย

โหลด ระยะห่างระหว่างตวันาย่อยเหล่านี ้ก็จ าเป็นท่ีจะต้องค านวณหา เพ่ือสามารถก าหนดค่ารีแอคแตน 

และผลของโคโรนา่นัน่เอง 

สำยดนิ (OVERHEAD GROUND WIRES) 

 ส าหรับเสาส่งไฟฟ้าแรงสงูท่ีมีโครงสร้างท าด้วยเหล็ก (steel-tower) เราจะท าการป้องกันสายจาก

ผลของฟ้าผ่าด้วยการใช้สายดิน (ground wires) เป็นตวัป้องกัน โดยการใช้สายดินพาดอยู่บนส่งยอดของ

เสาและอยู่เหนือกว่าสายส่งก าลงัไฟฟ้าและท าการตอ่ลงดิน (earth) ท่ีฐานรากของเสาส่งทกุต้น เน่ืองจาก

ผลของคล่ืนไฟฟ้าเดินทาง (travelling wave) ของฟ้าผา่จะเหน่ียวน าประจไุฟฟ้าสถิตถ้า C1 เป็นคา่คาร์ปาซิ

แตนซ์ ระหว่างก้อนเมฆกบัสายสง่ และ C2 เป็นคา่คาร์ปาซิแตนซ์ระหว่างสายกบัดิน ดงันัน้คา่แรงดนัไฟฟ้า

เหน่ียวน า ท่ีเกิดขึน้จะเป็น C1/( C1+ C2) คณูกบัคา่แรงดนัไฟฟ้าของก้อนเมฆ เม่ือเราท าการวางสายดินไว้

เหนือสายตวัน า จะท าให้คา่ C2 นีมี้คา่เพิ่มขึน้เป็นผลให้สามารถลดค่าแรงไฟฟ้าเหน่ียวน าของสายส่งจาก

ผลของฟ้าผา่ลงมาได้  

 นอกจากนัน้ สายดินยงัท าหน้าท่ีในการป้องกนัผลของการท่ีฟ้าผ่าลงมาท่ีระบบสายส่งโดยซึ่งสาย

ดินจะต้องมีค่าความต้านทานต ่ามากๆ ซึ่งประกอบไปด้วยสองส่วน คือ ความต้านทานของดิน กับความ

ต้านทานของเสาส่ง ท่ีฐานรากของเสาส่ง (tower –footing) จะต้องมีการต่อลงดินและจากการวิเคราะห์

พบว่าความต้านทานนีป้ระมาณ 10  เม่ือวดัระหว่างสายดินกับดินท่ีฐานรากเสาส่ง เรียกว่า ค่า tower 

footing impedance  
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 ดงันัน้สายดินท่ีใช้กันทั่วไปจะเป็นสายตวัน าทองแดงท่ีเช่ือมประสานกัน (copper weld) สายตี

เกลียวชนิด (copper weld) สายตีเกลียวนิด GI (stranded GI wires) ส าหรับการวางระยะห่างของสาย

ส่งไปตามแนว (vertical arrangement) อาจจะใช้สายดินเพียงเส้นเดียว แต่ถ้าเป็นกรณีของการวาง

ระยะห่างของสายไปตามแนวขนานพืน้ (horizontal) บนเสาส่งจ าเป็นจะต้องมีสายดินสองเส้นวางพาดอยู่

บนจุดสูงสุดเสาและเพ่ือให้การป้องกันได้ผลดี พบว่าตวันาของสายดินควรจะวางเป็นรูปกรวยท่ีท ามุม

ประมาณระหวา่งตวัน าท่ีห้อยแขวนโดยลกูถ้วยฉนวน 

ลูกถ้วยฉนวนไฟฟ้ำ (INSULATORS) 

 

รูป 4 ลูกถว้ยแบบต่างๆ 
ที่มา: httpwww.9engineer.compost_files_editorimageArticleEPPPdb_02 

 

 อุปกรณ์ประกอบท่ีส าคญัมากอย่างหนึ่งในระบบสายส่งก็คือ ลูกถ้วยฉนวนไฟฟ้า ซึ่งเป็นอุปกรณ์

จบัยึดสายท่ีพาดในอากาศและเป็นฉนวนกัน้ระหว่างสายเปลือยกับเสาส่งท่ีเปรียบเสมือนสายดินลูกถ้วย

ฉนวนไฟฟ้าในระบบสายสง่พาดเสาเหนือดนินัน้ ท าหน้าท่ีเป็นฉนวนแยกออกจากกนัทางไฟฟ้าระหว่างสาย

สง่ตวัน าเปลือยกบัโครงเหล็กสว่นแขนของเสาสง่ และเป็นตวัยืดสายสง่ให้มัน่คงอยูบ่นเสาสง่ได้  

 ดงันัน้ ตวัลกูถ้วยฉนวนไฟฟ้าจะต้องสามารถทนทานต่อแรงกระท าทางกลซึ่งเกิดจากน้าหนักของ

สายส่ง, แรงดงึ และผลจากแรงลมท่ีกระทบสายส่ง นอกจากนัน้ลกูถ้วยฉนวนไฟฟ้าจะต้องสามารถทนต่อ

แรงกระทาทางไฟฟ้าในทกุ ๆ สภาวะของอากาศได้ ทัง้ทางด้านเบรกดาวน์โดยตรง และเบรกดาวน์ท่ีผิว หรือ

การวาบไฟบนผิว (flashover) 
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 โดยทัว่ไปแล้วลกูถ้วยแรงสงูจะออกแบบให้มีการเคลือบผิวให้มีความมนัเพ่ือช่วยก าจดัฝุ่ นละออง

หรือสิ่งสกปรกตา่งๆ บนผิวออกไปได้ด้วยวิธีทางธรรมชาติเช่น แรงลมและฝนจะพบว่าลกัษณะของลกูถ้วย

แรงสูงนัน้จะท าเป็นครีบหยกัมีหลายชัน้ การออกแบบให้เป็นครีบหยกัก็เพ่ือเพิ่มระยะทางร่ัว L (leakage 

distance) ของผิวลกูถ้วยให้ยาวขึน้ ดงัแสดงในรูปท่ี 1-13 เพ่ือช่วยลดการเกิดการวาบไฟตามผิวท่ีเกิดบน

ลกูถ้วยให้น้อยลง 

 

รูป 5 ลูกถว้ยของสายส่งไฟฟ้าแรงสูง 
ท่ีมา : https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%8A%D5%A1%D5%BF%D5%AF%D5%A5%D6%80:High_Voltage_Transmission_Line_Insulators_-

_Howrah_2011-03-19_1872.JPG 

 ลูกถ้วยท่ีดีต้องมีความแข็งแรงทัง้ทางด้านทางกลและทางไฟฟ้า โดยมีค่ากระแสร่ัวไหลน้อยมาก

ขณะใช้งาน คา่ระยะร่ัว (leakage distance) ของระบบ จะทาการวดัตัง้แตจ่ดุท่ียึดสายตวันาไปยงัจุดท่ียึด

ลกูถ้วย โดยการวดัไปตามผิวของลกูถ้วยระหวา่งสองจดุนัน้ 

 ลกูฉนวนไฟฟ้าท่ีใช้กบัระบบสายสง่ไฟฟ้าแรงสงูนัน้ ปัจจบุนัท่ีใช้กนัอยูท่ัว่ ๆ ไปนัน้ เนือ้สารท่ีใช้แบง่

ออกเป็น 

 (1) สารผสมพอร์ซเลนแข็ง (hard porcelain) จะเห็นกันอยู่ทัว่ไป มีสีน า้ตาลเข้มผิวมนั (คล้ายรูป

ปัน้เซรามิค) สารผสมประเภทพอร์ซเลนนีจ้ะมีคา่ความคงทนฉนวนสงู (dielectric strength) และทนตอ่แรง

ทางกลได้ดีอีกด้วย ไม่ค่อยมีผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ และท่ีส าคญัก็คือมีปัญหาจาก

กระแสร่ัวไหลน้อยมาก ถ้าพยายามรักษาผิวเคลือบให้เป็นเงาอยูเ่สมอ 
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 ลูกถ้วยฉนวนไฟฟ้าแบบนี ้จะเป็นสารผสมคล้ายพวกกระเบือ้งเคลือบ มีส่วนผสมของดินเหนียว 

(china clay หรือ kaolin) 46% ผลกึแร่ 18-33 % และ หินใยแก้ว 12-30% จากอตัราสว่นผสมท่ีแตกตา่งกนั

ไปนี ้จะทาให้มีคณุสมบตัิการทนตอ่แรงดนัเบรกดาวน์ แรงกระทาทางกล และการทนตอ่ความร้อนแตกตา่ง

กัน ลูกถ้วยฉนวนไฟฟ้าจะถูกเคลือบผิวให้มีความมันด้วนสีแตกต่างกัน เช่น ลูกถ้วยฉนวนไฟฟ้าท่ีใช้กับ

แรงดนัไฟฟ้าต ่าและมีสีขาว และถ้าใช้กบัแรงดนัไฟฟ้าสงู ๆ จะมีสีน า้ตาล เป็นต้น 

 (2) แก้ว (glass) ในรูปร่างของลกูถ้วยแบบง่าย ๆ แล้ว ลกูถ้วยฉนวนท่ีทาด้วยแก้วจะมีราคาถูกกว่า

ทาด้วยพอร์ซเลนและยงัมีค่าความต้านทางจาเพราะและคา่ความคงทนฉนวนสูงกว่าอีกด้วย จดุบกพร่อง

จ่าง ๆ ภายในเนือ้สารจะสามารถตรวจสอบได้ง่าย เป็นผลท าให้เกิดกระแสร่ัวได้ จึงนิยมใช้กบัระดบัแรงดนั

ท่ีไมส่งูมากนกั 

 เราสามารถแบ่ง ชนิดของลูกถ้วยฉนวนไฟฟ้า ตามลกัษณะการใช้งานของระบบสายส่งได้เป็น 3 

ชนิด คือ 

 1) ลกูถ้วยฉนวนก้านตรง (pin-type insulators) เป็นลกูถ้วยท่ีพบเห็นในระบบ 33 kV ลงมา ซึ่งลกู

ถ้วยแต่ละลูกจะสามารถรับแรงดนัไฟฟ้าได้ประมาณ 25 kV เม่ือต้องการให้รับแรงดนัไฟฟ้าได้เพิ่มขึน้ก็

สามารถท าได้โดยการต่ออนุกรมลูกถ้วยสูงขึน้ไปเป็น 2, 3, 4 ลูกถ้วยต่อชุด จะเห็นได้ว่าเม่ือใช้กับระดับ

แรงดนัไฟฟ้าสูงจึงท าป็นครีบมีหลายชัน้ และจ านวนชัน้ท่ีอนุกรมกันของลูกถ้วยจะลดหลั่นกันตามระดับ

แรงดนัไฟฟ้าท่ีใช้ โดยด้านบนของลกูถ้วยจะทาเป็นร่องสาหรับรองรับสาย ท่ีบริเวณร่องจะเคลือบสารกึ่งตวั

นาท่ีคล้ายกบัชนิดของสายตวันาเพ่ือป้องกนัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจากสาย ไปรบกวนระบบส่ือสาร ด้านล่าง

ของลกูถ้วยจะวางยดึอยูก่บัก้านเหล็กและยดึติดกบัแขนของเสาสง่ในแนวตัง้ยืนขึน้เพ่ือรองรับสาย 

 2) ลูกถ้วยติดเสา (post-type insulators) เป็นลูกถ้วยท่ีมีการพฒันามาจาก ลูกถ้วยก้านตรงแต่มี

จานวนครีบมากกวา่จะใช้กนัอยู่ในระบบจาหน่าย ระบบสายสง่รอง และระบบสายสง่ โดยการยดึติดกบัเสา

สง่ทัง้เสาไม้ เสาสง่ปนู หรือเสาสง่เหล็ก ซึง่สามารถยดึได้ทัง้ในแนวตัง้หรือแนวระนาบ โดยสว่นใหญ่แล้วลกู

ถ้วยติดเสาชนิดนีน้ัน้จะมีลักษณะเป็นลูกถ้วยพอร์ซเลนท่ีเป็นชุดชิน้เดียวกันทัง้หมด (one-piece solid 

porcelain units) ดงัแสดงในรูปท่ี 1-16 และมกัจะพบการใช้งานลกูถ้วยชนิดนีก้บับริเวณทางโค้ง หรือทาง

แคบ ๆ 
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 3) ลูกถ้วยแขวน (suspension-type insulators) เป็นลูกถ้วยส าหรับไฟฟ้าแรงสูงท่ีสามารถน ามา

ต่อเรียงกันเพ่ือเลือกใช้กับระบบไฟฟ้าท่ีพิกัดแรงดันต่าง ๆ กันได้หลายขนาด และมักจะใช้กับระดับ

แรงดนัไฟฟ้าท่ีสงูกวา่ 33 kV ขึน้ไป นอกจากนัน้ จะสงัเกตเห็นได้วา่ ลกูถ้วยจะมีลกัษณะคล้ายแผน่จานบาง 

ๆ (disc)  

 ดงันัน้ข้อดีท่ีเห็นได้ชดัของลกูถ้วยแบบแขวนก็คือ สามารถเพิ่มหรือลดจ านวนลกูถ้วยได้ตามระดบั

แรงดนัไฟฟ้าของสายสง่ นอกจากนัน้การซอ่มบ ารุงบางตวัท่ีแตกช ารุดเสียหายสามารถถอดเปล่ียนใหม่เป็น

บางตัวได้ ท่ีส าคัญคือชุดลูกถ้วยแบบนีจ้ะอยู่ในลักษณะแขวนลอย ซึ่งสามารถแกว่งได้เล็กน้อยทาให้

สามารถปรับตวัในการรับสภาวะแรงดงึของสายเพียงอย่างเดียว โดยไมต้่องค านงึถึงแรงบิดท่ีเกิดขึน้ซึ่งจะมี

คา่น้อย 

 ฉนวนลกูถ้วยแบบแขวนนีเ้ห็นวิธีการใช้ทัว่ ๆ ไป 2 แบบ คือ แบบแขวนลอย ซึง่จะอยูใ่นชว่งกลาง ๆ 

ของความยาวระบบสายส่ง แตท่ี่ตามจุดโค้ง หรือปลายสุดของระบบสาย ลกูถ้วยแขวนนีจ้ะเรียงกนัอยู่ใน

แนวนอนขวาง และสามารถรับแรงดงึของสายได้ เรียกลกัษณะลกูถ้วยแขวนท่ีอยู่ในแนวนอน จดุประสงค์

เพ่ือดงึสายไว้วา่ Strain-type insulation 

 การเกิดเบรกดาวน์ของลูกถ้วยฉนวนไฟฟ้าของระบบสายส่งนัน้ เรานบัรวมไม่ว่าจะเป็นการเกิด 

การวาบไฟตามผิว (flashover) หรือ การพงัทลายของสาร (puncture) ในกรณีของการเกิดการวาบไฟตาม

ผิวนัน้ ประกายไฟจะลกุลามจากสายส่งไปยงัต าแหน่งดินข้ามไปตามช่องว่างอากาศบนพืน้ผิวของลูกถ้วย 

ในกรณีของการพังทลายของเนือ้สารนัน้ จะเกิดขึน้ในเนือ้สารภายในของลูกถ้วยระหว่างสายตัวนากับ

ต าแหน่งดิน โดยส่วนใหญ่แล้วสิ่งท่ีเกิดขึน้มักจะเป็นการเกิดการวาบไฟตามผิวเสียเป็นส่วนใหญ่หรือ

ทัง้หมด 

โคโรนำ (CORONA)  

 โคโรนา เป็นช่ือของปรากฏการณ์ทางไฟฟ้าแรงสูงท่ีเกิดขึน้บนสายส่งตัวน าไฟฟ้าหรืออุปกรณ์

ไฟฟ้าแรงสงู การเกิดโคโรน านบัเป็นการสญูเสียก าลงัไฟฟ้าอย่างหนึ่งของระบบสายส่ง โดยก าลงัไฟฟ้าจะ

ถกูเปล่ียนไปเป็น พลงังานความร้อน แสง เสียง เคมี และแมเ่หล็กไฟฟ้า ดงันัน้การเกิดปรากฏการณ์โคโรนา

ในระบบสายสง่จะสง่ผลเสียท่ีเห็นได้ชดัเจน 2 ประการคือ  

 1. สญูเสียกาลงัไฟฟ้าของระบบไปโดยเปลา่ประโยชน์  
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 2. การเกิดคล่ืนแทรกและรบกวนสญัญาณคล่ืนวิทย ุ 

 ปรากฏการณ์โคโรนา (CORONA PHENOMENA)  

 เม่ือความต่างศกัย์ระหว่างสายส่งสองเส้นท่ีขนานกัน มีคา่มากเพิ่มขึน้กว่าขีดจากัดค่าหนึ่ง จะได้

ยินเสียงความถ่ีสงูปรากฏออกมาจากสายส่ง เป็นการแตกตวัของอากาศรอบผิวสายสง่ ท่ีเรียกวา่ขบวนการ

แตกตวัของก๊าซ (ionization of gases) ซึง่จะมีโอโซนและกรดไนตรัสเกิดออกมา เม่ือความตา่งศกัย์มีขนาด

เพิ่มมากขึน้ไปอีก เราจะเห็นปรากฏการณ์แสงสีม่วงเรืองแสงรอบ ๆ ตวัน าสายส่งเปลือยเป็นจุด ๆ ตลอด

ความยาวสาย แสงเรืองนีจ้ะปรากฏให้เห็นชดัเจนในบริเวณท่ีสายมีความขรุขระหรือสกปรกมาก พร้อมกนั

นัน้จะเกิดคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าแพร่กระจายออกไปรบกวนสญัญาณคล่ืนวิทยุอีกด้วย  และถ้าแรงดนัมีขนาด

มากขึน้ไปอีกจะเกิดการสปาร์ค (spark) หรือเกิดการวาบไฟตามผิว (flashover) ขึน้บนพวงลูกถ้วยแขวน 

ทัง้หมดนี ้เรียกวา่ “ปรากฏการณ์โคโรนา” ท่ีอาจเกิดขึน้ในระบบสายสง่ตวัน าเปลือย ท่ีพาดเสาเหนือดนิ  

 นอกจากนัน้ยังมีเร่ืองของระดับแรงดันไฟฟ้าท่ีเก่ียวข้องกับการเกิดปรากฏการณ์โคโรนา  คือ

แรงดนัไฟฟ้าวิกฤติแตกตวั (disruptive critical voltage) เป็นค่าระดบัแรงดนัไฟฟ้าวิกฤติท่ีสูงกว่าค่าแรก 

และท าให้อากาศชัน้รอบนอกออกไปของสายแตกตวัตอ่ไปด้วย ผลจากการท่ีโมเลกลุได้รับพลงังานจลน์จาก

การชนของอิเลคตรอนอิสระ จะท าให้อิเลคตรอนของโมเลกลุแตกตวัหลดุออกไป และวิ่งไปชนโมเลกลุอ่ืน ๆ 

แตถ้่าอิเลคตรอนบางตวัของโมเลกลุไม่สามารถแตกตวัออกไปได้ โมเลกลุนัน้ก็จะอยู่ในสภาวะท่ีไม่เสถียร 

(metastable state) และเม่ืออิเลคตรอนคืนกลบัสู่วงโคจรในสภาวะเดิม โมเลกลุก็จะปลดปล่อยพลงังานท่ี

ได้รับคืนกลับมาในรูปพลังงานโฟตอน  (photon) ท่ีเป็นพลังงานแสงซึ่งขบวนการนีจ้ะเกิดขึน้ต่อเน่ือง

ตลอดเวลาในสภาวะท่ีอานวย ดงันัน้เราจะมองเห็นแสงเรืองรอบสายตวัน า  

 ถ้าระดบัแรงดนัไฟฟ้ามีค่ามากกว่าระดบัแรงดนัไฟฟ้าวิกฤติมองเห็นนีข้ึน้ไปอีก  อาจท าให้อากาศ

บริเวณรอบสายตวันาแตกตวัได้หมดตอ่เน่ือง เป็นผลให้อากาศบริเวณนัน้เปล่ียนสภาพจากการเป็นฉนวน 

กลายเป็นตัวน าไฟฟ้าท าให้กระแสไฟฟ้าสามารถไหลผ่านข้ามอากาศได้  ซึ่งจะเป็นล าแสงสว่างมากท่ี

ปรากฏบนพวงลกูถ้วย เรียกวา่ การวาบไฟตามผิว 

วงจรสำยส่ง (TRANSMISSION LINE CIRCUIT) 

 ในการส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าพาดเสาเหนือดินท่ีเดินลอยในอากาศนัน้ มีรูปแบบในการจดัวงจรการส่ง

จ่ายหลายรูปแบบ เพ่ือให้สอดคล้องกับ ระยะทาง ระดบัแรงดนัส่ง และพิกัดก าลังของระบบ รวมไปถึง
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ก าลงัไฟฟ้าสญูเสียโคโรน่า และ เปอร์เซ็นต์โวลท์เตจเรกิวเลชัน่ของระบบ อีกทัง้สภาพพืน้ท่ีทางภูมิศาสตร์

ของเส้นทางการเดินสายปักเสาอีกด้วย ซึ่งทัง้หมดนีจ้ะมีผลเก่ียวเน่ืองกบั ลกัษณะการออกแบบ โครงสร้าง

ของเสาส่ง ขนาดและชนิดของสายตวันา รวมทัง้ลกัษณะและจานวนของลกูถ้วยฉนวนท่ีใช้ ดงันัน้ สามารถ

จดัแบง่รูปแบบของวงจรสายสง่ออกได้เป็น 

 1) สำยส่งวงจรเดี่ยว (SINGLE CIRCUIT TRANSMISSION LINE)  

 จดัเป็นระบบสายสง่ท่ีใช้งานกนัอยูท่ัว่ ๆ ไป ท่ีมี โดยแบง่ยอ่ยออกได้เป็น  
 -สายสง่วงจรเดี่ยว , สายตวันาเดียว (single circuit, single conductor transmission line)  
 - สายสง่วงจรเดี่ยว, สายตวันาควบ (single circuit, bundle4 conductor transmission line)  
 สายส่ง วงจรเด่ียว, สายตวัน าเดียว, 3 เฟส, 115 kV จะเห็นได้ว่าบนเสาส่งต้นหนึ่งจะประกอบด้วย
สายตวันา 3 เฟส ท่ีแตล่ะเฟสมีสายตวันาอลมูิเนียมตีเกลียวเปลือยหนึ่งเส้น เป็นสายส่งจ่ายพลงังานไฟฟ้า 
โดยพยายามวางให้ทัง้ 3 เฟส มีระยะหา่งซึง่กนัและกนัเทา่ ๆ กนัเป็นรูปสามเหล่ียมด้านเทา่  
 สายส่ง วงจรเด่ียว, 4 สายตวันาควบ, 3 เฟส, 500 kV จะเห็นได้ว่าเสาส่งแต่ละต้นประกอบด้วย
สายตวันา 3 เฟส โดยท่ีแตล่ะเฟส จะมีสายตวันา 4 เส้น ท่ีวางขนานใกล้กนั และจบัยึดให้มีระยะห่างเทา่ ๆ 
กนัไป ตลอดระยะทางของการเดนิสาย  
 2) สำยส่งวงจรคู่ (DOUBLE CIRCUIT TRANSMISSION LINE)  
 เป็นระบบสายส่ง 3 เฟส ท่ีมี 2 วงจร วางขนานกนัอยู่บนเสาต้นเดียวกนั นิยมใช้กบัระบบท่ีต้องส่ง
จ่ายพิกันกาลังไฟฟ้าสูง ๆ และลักษณะการวางสาน 3 เฟส มักจะวางเรียงระยะห่างกันตามแนวตัง้แบ่ง
ออกเป็น  
 -สายสง่วงจรคู,่ สายตวัน าเดียว (double circuit, single conductor transmission line)  
 - สายสง่วงจรคู,่ สายตวัน าควบ (double circuit, bundle conductor transmission line)  
 สายส่ง ท่ีมีสายส่งตวันา 6 ชุด แต่ละชุดประกอบด้วย 2 สายตวัน าย่อย ของระบบสายส่ง 3 เฟส, 

500 kV. วงจรคู่ แบบสายตวัน าควบซึ่งลักษณะการใช้งานวงจรสามเฟสสองวงจร  วางอยู่บนเสาส่งต้น

เดียวกันเช่นนี  ้จะท าให้ผลทางไฟฟ้าของทัง้สองวงจรมีผลซึ่งกันและกัน ดงันัน้จะมีลักษณะการค านวณ

พิเศษออกไป 
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รูป 6 ตวัอย่างเสาสายส่งแบบเดีย่ว และ เสาสายส่งแบบคู่ 

ท่ีมา : http://chinohills.com/news-articles-details/Power_Line_Meeting_to_be_Held_This_Week_Jan_17th_-55 
 

 3) สำยส่งวงจรขนำน (PARALLEL CIRCUIT TRANSMISSION LINES)  
 เป็นระบบสายสง่ ท่ีประกอบด้วยวงจรสายสง่ 3 เฟส 2 ชดุ วางขนานกนัโดยแยกวงจรออกอิสระอยู่
บนเสาส่ง 2 ชดุ ท่ีวงขนานห่างกนั เพ่ือท าให้ผลทางไฟฟ้าระหว่างสายส่งทัง้สองชดุไม่รบกวนซึ่งกนัและกนั  
F โดยสว่นใหญ่แล้วจะพบวา่ สายตวันาท่ีใช้จะเป็นแบบสายตวันาควบแทบทัง้สิน้ แบง่ออกเป็น 
 -สายสง่วงจรขนานแบบวงจรเดี่ยว (parallel – single circuit transmission lines)  
 - สายสง่วงจรขนานแบบวงจรคู ่(parallel – double circuit transmission lines)  
 

 

 

 

แหล่งอ้ำงอิงข้อมูล 

Transmission Line Engineering 

http://www2.egat.co.th/tse/web/Thai/th_aboutTSE.htm 
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ระบบส่งและจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำ (Electrical Power Transmission and Distribution Systems) 

http://www.rtc.ac.th/download/v.111150/%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%97%E0%B8%B5

%E0%B9%88%203.pdf 

LIDAR 

Light Detection and Ranging 

 

LIDAR (Light Detection and Ranging) เป็นระบบส ารวจรังวดัความสงูภูมิประเทศ (คา่ระดบัสงู) 

ด้วยแสงเลเซอร์ท่ีติดตัง้บนอากาศยาน ให้ค่าความสูงภูมิประเทศทัง้ชนิดท่ีเป็นพืน้ผิวปกคลุมภูมิประเทศ 

(DSM : Digital Surface Model) และคา่ความสงูพืน้ผิวภูมิประเทศ (DEM : Digital Elevation Model) ท่ีมี

คา่ความละเอียดถกูต้องของคา่ความสงูภูมิประเทศในช่วง 30 – 50 เซนติเมตร นอกจากความถกูต้องแล้ว

การส ารวจด้วย Lidar ยงัให้ความหนาแนน่ของจ านวนจดุระดบับนพืน้ดินท่ีหนาแน่นสงูถึงทกุๆ 2 เมตรตอ่ 1 

จดุระดบั  

การส ารวจด้วย Lidar มีขีดความสามารถในการรังวดัค่าความสูงภูมิประเทศท่ีมีความน่าเช่ือถือ

และมีความหนาแน่นสูงกว่าการส ารวจรังวัดด้วยภาพถ่ายทางอากาศ และมีรอบการท างานท่ีรวดเร็ว

มากกวา่ เน่ืองจากเป็นการรังวดัความสงูภมูิประเทศโดยตรง ด้วยระบบวดัระยะทางด้วยแสงเลเซอร์ท่ีติดตัง้

บนอากาศยาน พร้อมระบบก าหนดต าแหน่งด้วยดาวเทียม (Airborne GPS) และระบบรังวดัการเอียงตวั

ของอากาศยาน (Orientation System) ท่ีมีความละเอียดถูกต้องสูงยิ่ง ปัจจุบันเทคโนโลยี Lidar เป็นท่ี

ยอมรับในหน่วยงานท าแผนท่ีทัง้ในทวีปยุโรปอเมริกา และญ่ีปุ่ น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการส ารวจรังวดั

ความสงูภมูิประเทศในพืน้ท่ีราบและในบริเวณเขตเมือง 

 

 

 

 

 

 

การส ารวจดว้ย LIDAR 
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กำรรังวัดควำมสูงภูมิประเทศด้วย LIDAR 

การท างานของการรังวัดความสูงภูมิประเทศด้วย LIDAR เป็นระบบส ารวจรังวัดความสูง 

ภูมิประเทศ (ค่าระดับสูง) ด้วยแสงเลเซอร์ ท่ีติดตัง้บนอากาศยาน พร้อมระบบก าหนดต าแหน่งด้วย

ดาวเทียม (Airborne GPS) และระบบรังวดัการเอียงตวัของอากาศยาน (Orientation System) ท่ีมีความ

ละเอียดถูกต้องสูงยิ่ง ณ เวลาหนึ่งๆ ระบบ Airborne GPS จะให้ค่าต าแหน่งใน 3 มิติของอากาศยาน 

(ละตจิดู ลองตจิดู และคา่ความสงูเหนือพืน้ผิวทรงกลมโลก) และระบบรังวดัการเอียงตวัของอากาศยานจะ

ให้คา่การเอียงตวัของอากาศยานพร้อมกนัทัง้ 3 แกน ในขณะเดียวกนัระบบวดัระยะทางด้วยแสงเลเซอร์จะ

ท าการวดัระยะทางจากอากาศยานถึงพืน้ดิน นอกจากนัน้แล้วในระบบวดัระยะทางด้วยแสงเลเซอร์ ยงัมี

การติดตัง้ระบบกราดเพ่ือท าการกราดวัดระยะทางในแนวซ้ายและขวาของแนวบิน ดงันัน้เม่ือเคร่ืองบิน

เคล่ือนท่ีไป ระบบวดัระยะทางด้วยแสงเลเซอร์จะท าการกราดวดัระยะทางเป็นแนวซิกแซกตัง้ฉากตลอด

แนวบินของเคร่ืองบิน เม่ือน าข้อมูลทัง้หมดเข้าสู่ระบบประมวลผล ระบบจะท าการทอนค่าต่างๆ เป็นค่า

ความสงูพืน้ผิวปกคลมุภมูิประเทศและคา่ความสงูพืน้ผิวภมูิประเทศตอ่ไป 

 

DSM และ DEM คืออะไร  

ค่าความสูงภูมิประเทศสามารถแยกออกได้เป็นค่าความสูงพืน้ผิวปกคลุมภูมิประเทศ  (DSM : 
Digital Surface Model) และคา่ความสงูพืน้ผิวภูมิประเทศ (DEM : Digital Elevation Model) ซึ่งทัง้ DSM 
และ DEM จะอ้างอิงกบัระดบัน า้ทะเลปานกลาง  

 
 
 
 
 
 
 
คา่ความสงูพืน้ผิวปกคลมุภูมิประเทศคือคา่ความสงูบนพืน้ผิวท่ีปกคลมุพืน้ผิวภมูิประเทศท่ีแท้จริง 

เช่น คา่ระดบัสงูบนเรือนยอดของต้นไม้ หรือคา่ระดบัสงูบนหลงัคาบ้าน เน่ืองจากการรังวดัจากอากาศยาน

ด้วยวิธีตา่งๆ ไมส่ามารถสงัเกตเุห็นพืน้ผิวพืน้ดนิท่ีแท้จริงได้ 
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ค่าความสูงพืน้ผิวภูมิประเทศ คือค่าความสูงพืน้ผิวพืน้ดินของภูมิประเทศท่ีแท้จริงท่ีแสดงผลใน

แผนท่ีภูมิประเทศด้วยเส้นชัน้ความสงู ในบริเวณพืน้ท่ีเปิดโล่ง คา่ความสงู DSM จะมีคา่เท่ากบัคา่ความสงู 

DEM แตใ่นบริเวณพืน้ท่ีท่ีมีสิ่งปกคลมุพืน้ดนินัน้คา่ความสงู DSM จะมีคา่สงูกวา่คา่ความสงู DEM 

ในตา่งประเทศนัน้แผนท่ีมาตราส่วนเล็กและมาตราส่วนกลางมกัจะอนโุลมให้ใช้คา่ความสงู DSM 

ได้เน่ืองจากมีความคลาดเคล่ือนทางดิ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ และท าให้ราคางานลดลงเน่ืองจากการ

ทอนคา่ความสงู DSM เป็นคา่ความสงู DEM นัน้ต้องอาศยัแรงงานแตเ่พียงอยา่งเดียว 

 

กำรส ำรวจรังวัดควำมสูงภูมิประเทศด้วย LIDAR ให้ค่ำควำมสูงภูมิประเทศ DSM หรือ DEM 

 

 

 

 

การส ารวจรังวดัความสูงภูมิประเทศดว้ย LIDAR ใหค่้าความสูงภูมิประเทศ 

ทัง้ DSM และ DEM ระบบการวดั 

ระยะทางด้วยแสงเลเซอร์เป็นการวดัระยะทางท่ีอาศยัสะท้อนกลบัของพืน้ผิววตัถุเอง ดงันัน้ถ้ามี

แสงเลเซอร์กระทบกบัวตัถุใดก่อนก็จะสะท้อนกลบั แล้วให้คา่ความสงูภูมิประเทศแบบ DSM แตเ่น่ืองจาก 

Lidar เป็นการรังวัดท่ีมีความหนาแน่นของจุดรังวัดสูง ดงันัน้จึงมีโอกาสท่ีจุดรังวัดบางจุดจะสามารถลง

กระทบถึงพืน้ผิวดนิจริงได้ ซึง่พอเพียงในการสร้างพืน้ผิวภมูิประเทศ DEM ได้ 
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ค่าระดบัสูงทีส่ะทอ้นจากพืน้ผิวภูมิประเทศ DSM 

 

 

 

 

ค่าระดบัสูงทีส่ะทอ้นจากพืน้ผิวภูมิประเทศ DEM 

 

ข้อได้เปรียบและข้อควรระวังรังวัดควำมสูงภูมิประเทศด้วย LIDAR 

ข้อได้เปรียบ 

- ได้ข้อมลูความสงูพืน้ผิวภมูิประเทศท่ีมีความถกูต้องและหนาแนน่สงู 

- รวดเร็ว ประหยดัเวลา 

- มีความนา่เช่ือถือและยอมรับในนานาประเทศ 

- Cost / Time ถกู 

- เป็นวิธีเดียวท่ีให้ข้อมลูความสงูพืน้ผิวภมูิประเทศท่ีมีความถกูต้องและหนาแน่นสงูในเวลา

อนัรวดเร็ว 
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ข้อควรระวงั 

- ค่าความสูงท่ีได้เป็นค่าความสูงเหนือพืน้ผิวทรงกลมโลก (Ellipsoidal Height) จึงต้องมี

กระบวนการท่ีถกูต้องและซบัซ้อนกว่าการใช้คา่ความตา่งพืน้ผิว EGM96 ในการทอนคา่ความ

สงูภูมิประเทศเป็นคา่ความสงูภมูิประเทศเหนือระดบัน า้ทะเลปานกลาง ซึ่งท าให้ความถกูต้อง

ของคา่ความสงูลดลง 

- ข้อมลูมีความหนาแนน่สงูจงึต้องมีระบบวิเคราะห์และประมวลผลท่ีมีประสิทธิภาพสงู 

- การทอนค่าความสูงพืน้ผิวปกคลุมภูมิประเทศ เป็นค่าความสูงพืน้ผิวภูมิประเทศ อาจท าให้

ความถกูต้องของคา่ความสงูลดลงถ้าประมวลผลด้วยกระบวนการท่ีไมเ่หมาะสม 

- ข้อมลูความสงูภมูิประเทศไมใ่ชข้่อมลูแผนท่ีออร์โธ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อมูลความสูงภูมิประเทศ และข้อมูลแผนที่ออร์โธ ตามล าดบั 

 

แหล่งอ้ำงอิง 

LIDAR 

http://www.lddservice.org/services/PDF/Flood_LIDAR.pdf 

HVDC (High Voltage Direct Current) 
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HVDC คือ? 

 "ระบบ HVDC (High Voltage Direct Current)" หรือ “ระบบส่งไฟฟ้าแรงสูงกระแสตรง” เป็น

เทคโนโลยีท่ีใช้ในการส่งพลงังานไฟฟ้า ผ่านสายส่งไฟฟ้าแรงสงูหรือสายเคเบิล้ใต้ดินหรือใต้ทะเล ท่ีมีระยะ

ทางไกลมากๆ นอกจากนีย้งัเป็นเทคโนโลยีท่ีใช้ในการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้าท่ีไม่สามารถเช่ือมโยงด้วยระบบ

ไฟฟ้ากระแสสลบั(AC) ได้ 1 

กำรท ำงำนของ HVDC 

 ระบบส่งไฟฟ้าแรงสงูกระแสตรงมีหลกัการท างาน ดงันี ้พลงังานไฟฟ้าจะถกูส่งจากแหล่งผลิตผา่น

ระบบไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมี 3 เฟส ก่อนท่ีจะถูกแปลงให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงในสถานีแปลง  (Converter 

Station) และส่งผ่านสายส่งหรือสายเคเบิ ล้ต่อไปยังสถานีปลายทาง เพ่ือท่ีจะแปลงกลับเป็นไฟฟ้า

กระแสสลับอีกครัง้หนึ่ง และส่งเข้าเครือข่ายไฟฟ้ากระแสสลับต่อไป ระบบส่งไฟฟ้าแรงสูงกระแสตรงมี

ประสิทธิภาพสูงในการส่งพลงังานไฟฟ้า เพราะมีการควบคมุการไหลของพลังงานไฟฟ้าให้เป็นไปอย่าง

รวดเร็วและแมน่ย า ทัง้ในสว่นท่ีเป็นแรงดนักระแส และทิศทางการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้า2 

ระบบส่งไฟฟ้ำแบบ HVDC ในประเทศไทย 

 ในประเทศไทยระบบส่งแบบ HVAC เป็นระบบท่ีใช้งานทั่วไปใน กฟผ.ในระดบัแรงดนั 500, 230 

และ 115 kV สว่นระบบสง่แบบ HVDC เร่ิมน ามาใช้งานเม่ือ พ.ศ.2544 

 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ. หรือ Electricity Generating Authority of Thailand : 

EGAT) และ การไฟฟ้ามาเลเซีย (Tenaga Nasional Berhad : TNB) มีการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้าเพ่ือ

แลกเปล่ียนไฟฟ้ากนัตัง้แต ่พ.ศ. 2523 เป็นต้นมา โดยแบง่เป็น 2 ระยะ  

ระยะที่  1 โครงการเช่ือมต่อระบบส่งไทย-มาเลเซียเป็น ระบบเช่ือมโยงไฟฟ้ากระแสสลับ 

(HVAC) ตัง้แต่ปี 2523 – 2545 โดยมีสายส่งเช่ือมโยงระหว่างสถานีไฟฟ้าบูกิตเคทรีของ TNB และสถานี

ไฟฟ้าสะเดา จงัหวดัสงขลา โดยมีระดบัแรงดนั 115/132 KV แลกเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าได้ประมาณ 80 เม

                                                           
1HVDC (High Voltage Direct Current Systems) 

http://www.egat.co.th/index.php?option=com_kdglossary&view=glossary&category=3 
2แหล่งเดียวกัน 
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กะวตัต์ แตเ่กิดปัญหาความไม่มีเสถียรภาพของระบบ ท าให้ไมส่ามารถเช่ือมโยงระบบทัง้สองได้ตลอดเวลา 

อยา่งไรก็ตามการเช่ือมโยง HVAC มีประโยชน์ในการชว่ยเหลือกนักรณีฉกุเฉิน  

ระยะที่  2 เกิดขึน้ใน พ.ศ. 2545 เป็นโครงการเช่ือมต่อระบบส่งไทย-มาเลเซีย เป็นการเชื่อมโยง

ไฟฟ้ากระแสตรงแรงดนัสูง HVDC แบบ Point to Point ขนาดแรงดนั 300 KV โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตของ

ไทยและมาเลเซียได้พิจารณาศึกษาเพ่ือให้เกิดการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้าให้สามารถเช่ือมโย งกันได้

ตลอดเวลา ต่อมาใน พ.ศ. 2531 กฟผ. และ TNB ได้ลงนามใน MOU เห็นชอบร่วมกันโดยให้ TNB ขอรับ

ความช่วยเหลือจากรัฐบาลสวีเดนในการศึกษาความเหมาะสมในการเช่ือมโยง ผลการศึกษาเสนอให้

เช่ือมโยงด้วยระบบ HVDC ขนาด 300 เมกะวตัต์3 ถือเป็นโครงการร่วมกนัระหว่างไทยและมาเลเซียระยะ

ต่อมา โดยเป็นการร่วมมือระหว่างสถานีไฟฟ้าแรงสูงคลองแงะ จังหวัดสงขลา กับสถานีกูรุน รัฐเคห์ด้า 

ประเทศมาเลเซีย โดยมีระยะทาง 24 กม. จากชายแดนฝ่ังประเทศไทย และ 86 กม. จากชายแดนประเทศ

มาเลเซีย รวมเป็นระยะทางทัง้หมด 110 กม. 

 

 

รูปที ่1  ภาพแสดงระยะทางการเชื่อมโยงระบบไฟฟ้าระบบ HVDC ระหว่าง สถานีไฟฟ้าแรงสูงคลองแงะ จงัหวดัสงขลา 

และ สถานีกูรุน รฐัเคดาห์ มาเลเซีย 

                                                           
3

http://www.ppa.egat.co.th/fppdx/index.php/g2g/malaysia 
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 ในระยะแรก ระบบ HVDC จะใช้เป็นแบบ Monopolar ซึง่จะท าให้สง่ก าลงัไฟฟ้าได้ 300 MW แตไ่ด้

พิจารณาส าหรับอนาคตท่ีจะอพัเกรดเพิ่มก าลงัไฟฟ้าให้เป็น 600 MW โดยการเปล่ียนเป็นแบบ Bipolar ใน

ปัจจบุนัระบบ HVDC นีส้ามารถส่งก าลงัได้เต็มท่ี 300 MW (300 kV, 1,000 A) และสามารถจ่ายก าลงัเกิน

ได้ถึง 450 MW ในระยะเวลาไมเ่กิน 10 นาที (10 min overload) 

 ปัจจุบัน กฟผ. และ TNB ได้ท าการซือ้ขายไฟฟ้าภายใต้สัญญา System Interconnection 

Agreement 2002 : SIA2002) ซึ่งลงนามเม่ือวนัท่ี 14 พฤษภาคม พ.ศ. 2545 สญัญามีอาย ุ25 ปี (โดยจะ

ทบทวนเง่ือนไขทุกๆ 5 ปี) นับจากวันลงนามในสัญญาฯ และเร่ิมแลกเปล่ียน ซือ้/ขาย ไฟฟ้าผ่านระบบ 

HVDC เม่ือวนัท่ี 3 มิถนุายน พ.ศ. 2545 เป็นต้นมา ขณะนีไ้ด้ท าการซือ้ขายไฟฟ้ามาแล้ว 14 ปี (ข้อมลู ณ 

พ.ศ. 2559) 

รำยละเอียดของระบบ HVDC ของประเทศไทย 

ตวัเหน่ียวน ากรองกระแส   100 mH, แกนเด่ียว (Single Core) 

หม้อแปลงส าหรับ  Converter 3x116 MVA, 1 เฟส 3 ขด 

230/122.24/122.24 kV 

 

ระบบไฟฟ้ากระแสสลบั    ไทย: EGAT 230 kV; 50 Hz 

มาเลเซีย: TNB 275 kV, 50 Hz 

 

แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง   

 

+/- 300 kV 

ขนาดของไทริสเตอร์   8 kV, 1,550 A 

จ านวนของไทริสเตอร์   1,152 ตวั 
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วงจรกรอง    วงจรกรองแบบ Passive (ฮาร์มอนิคอันดับ ท่ี  

12/24)วงจรกรองแบบ Active (ฮาร์มอนิคอนัดบัท่ี 

6/15/21/24/27/33/42/48) 

สายสง่ก าลงั    DC 110 กม. 

ตวัน าโพล (Pole Conductor) 546 ตร.มม. 

ตวัน านิวตรอล (Neutral Conductor) 298 ตร.มม. 

เงินลงทนุ      4,980 ล้านบาท 

ผู้ รับเหมาหลกั     Siemens AG, Germany 

ต้นทุนของระบบ HVDC 

การเปรียบเทียบต้นทนุของระบบ HVDC เม่ือเทียบกบัระบบ HVAC สามารถสรุปได้ดงัรูปท่ี 2 ดงันี ้  

 

รูปที ่2 การเปรียบเทียบตน้ทนุของระบบ HVAC และ HVDC เทียบกบัระยะทาง 

 จากรูปท่ี 2 พบว่า Break even distance ของต้นทุนระบบมีค่าประมาณ 500-800 กม. โดยท่ี

ระยะทางท่ีน้อยกว่า 500-800 กม. ระบบ HVDC จะมีต้นทนุสงูกว่า HVAC เน่ืองจากต้นทนุคา่สถานีแปลง 

(Converter Station) ในทางกลับกันระยะทางมากมากว่า 500-800 กม. ระบบ HVDC จะต้นทุนต ่ากว่า

ระบบ HVAC เน่ืองจากระบบ HVAC มีต้นทนุของสายสง่และก าลงัสญูเสียกวา่ระบบ HVDC 

ข้อดีของกำรส่งจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบ HVDC 
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 - สามารถควบคมุการไหลของพลงังานไฟฟ้าได้อยา่งสะดวก รวดเร็ว และแมน่ย า 

- การส่งก าลงัไฟฟ้าด้วยไฟฟ้ากระแสตรงท าให้สามารถเช่ือมระบบไฟฟ้ากระแสสลบัตา่งระบบท่ีมี

ความถ่ีตา่งกนัได้ 

 - ไม่มีข้อจ ากดัในการส่งก าลงัไฟฟ้าในระยะไกลส าหรับสายส่งอากาศและสายเคเบิล้ นอกจากนัน้

ยงัได้ใช้ประโยชน์จากขนาดพืน้ท่ีหน้าตดัของสายเคเบิล้อย่างเต็มท่ีเน่ืองจากไม่เกิด Skin Effect ดงัเช่นท่ี

ระบบสง่จา่ยไฟฟ้ากระแสสลบั (HVAC) 

 - เน่ืองจากระบบ HVDC สามารถควบคมุก าลงัไฟฟ้าได้อยา่งรวดเร็ว จงึสามารถน ามาใช้หน่วงการ

แกวง่ของก าลงัไฟฟ้า (Power Oscillation Damping) เพ่ือเพิ่มเสถียรภาพของระบบได้ 

 
HVDC กับผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  
 การส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าด้วยระบบ HVDC ถือได้ว่าเป็นระบบท่ีมีความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ใน
เร่ืองของการประหยดัพืน้ท่ีท่ีต้องใช้ในการก่อสร้างระบบส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า ซึ่งในระบบการส่งก าลงัไฟฟ้าท่ี
เทา่กนั ระบบ HVDC จะใช้พืน้ท่ีในการก่อสร้างระบบสง่น้อยกวา่ ระบบ HVAC อยา่งรูปท่ี 3 ดงันี ้ 
 

 

รูปที ่3 ตวัอย่างของเสาไฟฟ้าของระบบ HVDC (ซ้าย) และ ระบบ HVAC (ขวา) 

ขัน้ตอนกำรแปลงพลังงำน HVDC 

 อุปกรณ์ท่ีส าคญัของระบบ HVDC คือ Converter ซึ่งท าหน้าท่ีแปลงไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) เป็น
ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ซึง่สามารถแบง่ออกเป็น 2 ประเภทดงันี ้ 
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1. Line-commutated Converters (LCC) 
2. Voltage-source Converters (VSC) 

 
Line-commutated Converters (LCC) 
 อปุกรณ์รูปแบบพืน้ฐานของ LCC คือ 3 Phase 6 Pulse bridge ท่ีประกอบด้วยสวิทช์อิเล็กทรอนิกส์ 
(Power electronics switch)  
 ทัง้นีย้ังมีการเพิ่มการปรับปรุงในเร่ือง Harmonica performance ซึ่งได้พัฒนาเป็น 3 phase 12 
pluse bridge และได้กลายเป็นรูปแบบหลกัส าหรับ LCC ตัง้แต ่พ.ศ.2513 เป็นต้นมา 
 ระบบ LCC ในช่วงแรกจะใช้ Mercury Arc Valve ต่อมาได้มีการพัฒนาและน าวาล์ว Thyristor 
Valve มาใช้ครัง้แรกเม่ือ พ.ศ. 2515 โดย Thyristor เป็นอุปกรณ์เซมิคอนดกัเตอร์ (Semicon Conductor)
คล้ายกับไดโอด แต่สามารถควบคมุการน ากระแสได้ด้วยสญัญาณผ่านทางขัว้เกทแต่ไม่สามารถควบคมุ
การหยดุน ากระแสได้ Thyristor Valve จะถกูน ามาตอ่อนกุรมกนัเพ่ือรับระดบัแรงดนัท่ีต้องการ 
Voltage-sourced Converters (VSC) 
 ระบบ VSC ใช้ Insulated-gate Bipolar Transistor (IGBT) ซึง่สามารถควบคมุการน ากระแส และ
หยุดน ากระแสได้ โดยปัจจุบันเทคโนโลยี VSC จะเป็นแบบ Modular Multi-level Converter ซึ่งมี  
Harmonic Performance ท่ีดี (Harmonic น้อย) และมีความยืดหยุน่มากกวา่ในการควบคมุก าลงัไฟฟ้า 
 
Converter Transformer 
 Converter Transformer ส าหรับระบบ LCC จะต้องถูกออกแบบมาเป็นพิเศษ เน่ืองจากต้องรับ 
Stress จากทัง้ระบบ AC และ DC รวมถึง Harmonics ซึง่ Converter สร้างขึน้ สว่น Converter transformer 
ส าหรับระบบ VSC จะซบัซ้อนน้อยกวา่ 
 
หลักกำรท ำงำนของ HVDC 
 การส่งจ่ายก าลังไฟฟ้าด้วยระบบ HVDC สามารถอธิบายหลักการเบือ้งต้นได้ด้วยวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงพืน้ฐานดงัรูปท่ี 4  

 

รูปที ่4 วงจรไฟฟ้ากระแสตรงพืน้ฐาน 
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 จากรูปท่ี 4 เราสามารถควบคมุการไหลของกระแส และการไหลของพลงังานไฟฟ้าโดยการควบคมุ

ขนาดความแตกตา่งของแรงดนั Vd1 กบั Vd2 และถ้าหากเราควบคมุทิศทางของกระแสให้คงท่ี ดงันัน้การ

ไหลของพลงังานจะขึน้อยูก่บัขัว้ของแรงดนั Vd1 และ Vd2 นัน่เอง 

Back-to-Back Converter 

 Back-to-Back Converter สามารถใช้ส าหรับการส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าระหว่างระบบไฟฟ้า AC ท่ีอยู่

ตดิกนัซึง่ตอ่เช่ือมกนัโดยตรงได้ และนอกจากนีม้นัยงัสามารถใช้เพ่ือควบคมุทิศทางการไหลของก าลงัไฟฟ้า

ได้อีกด้วย 

 

รูปที ่5 Back-to-Back Converter 

กำรส่งก ำลังไฟฟ้ำระยะไกลแบบขัว้เดี่ยว (Monopolar Long-distance Transmissions) 

 ระบบนีใ้ช้ส าหรับการส่งจ่ายก าลงัระยะไกล โดยเฉพาะการส่งจ่ายก าลงัผ่านทะเล โดยท่ีทางเดิน

กลบัของก าลงัไฟฟ้า (Return Path) จะเป็นพืน้ดนิหรือทะเล 

 

 

รูปที ่6 ระบบส่งก าลงัแบบ Monopolar ทีมี่ทางเดินกลบัของก าลงัไฟฟ้าเป็นพืน้ดินหรือทะเล 

 แต่อย่างไรก็ตาม ในหลายๆ กรณีมีข้อจ ากัดในเร่ืองของโครงสร้างหรือสภาพแวดล้อม ท าให้ไม่

สามารถใช้อิเล็กโทรดได้ ซึง่จะใช้ Metallic Return แทน 
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* 

รูปที ่7 ระบบส่งก าลงัแบบ Monopolar ทีมี่ทางเดินกลบัของก าลงัไฟฟ้าเป็นโลหะ 
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กำรส่งก ำลังไฟฟ้ำระยะไกลแบบขัว้คู่ (Bipolar Long-distance Transmissions) 

 ระบบส่งก าลังแบบ Bipolar คือการส่งก าลังแบบใช้ขัว้สองขัว้และมีทางเดินกลับร่วมของ

ก าลงัไฟฟ้าแรงดนัต ่า (Common Low Voltage Return Path) ในสภาวะการท างานปกติ ทางเดินกลบัของ

ก าลงัไฟฟ้านีจ้ะมีกระแสไหลไมส่มดลุ (Unbalance Current) คา่ต ่าเทา่นัน้  โดยจะใช้ส าหรับการส่งจ่าย

ก าลงัไฟฟ้าคา่สงูเกินขีดความสามารถของการสง่จา่ยก าลงัแบบ Monopolar  

ข้อดีของระบบ Bipolar คือในขณะท่ีมีการซ่อมบ ารุงขัว้ใดขัว้หนึ่ง หรือเกิดความผิดพลาดในการ

ท างานท่ีขัว้ใดขัว้หนึง่ อีกขัว้ท่ีเหลือก็ยงัสามารถสง่จา่ยก าลงัไฟฟ้าได้ โดยก าลงัท่ีสง่จา่ยก็สามารถสง่จ่ายได้

มากกว่า 50% ของขีดความสามารถของระบบ ทัง้นีก็้ขึน้อยู่กบัความสามารถในการจ่ายโหลดเกินของขัว้ท่ี

เหลือนัน่เอง 

โดยการสง่ก าลงัไฟฟ้าแบบ Bipolar  มีรูปแบบท่ีพบโดยมากดงันี ้

1. การส่งก าลงัไฟฟ้าระยะไกลแบบข้ัวคู่ที่มีทางเดินกลบัของก าลงัไฟฟ้าเป็นพืน้ดินหรือทะเล (Bipolar 

with Ground Return Path) 

  ระบบนีเ้ป็นระบบท่ีใช้กนัโดยทัว่ไปส าหรับการส่งจา่ยก าลงัแบบ Bipolar การใช้วงจรลกัษณะนีจ้ะ

ท าให้เกิดอิสระและความยืดหยุน่ในการท างานสงู 

 

รูปที ่8 ระบบส่งก าลงัแบบ Bipolar ขณะท างานในสภาวะปกติ 

 ถ้าหากว่าเกิดความผิดพลาดในการท างานกับขัว้ใดขัว้หนึ่ง กระแสของขัว้ท่ียังปกติจะไหลผ่าน

ทางเดนิกลบัของก าลงัไฟฟ้าท่ีเป็นพืน้ดนิหรือทะเลได้ และดงันัน้ขัว้ท่ีเสียหายก็จะถกูแยกโดด หรือแยกวงจร

ออกไป  
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รูปที ่9 ระบบส่งก าลงัแบบ Bipolar ขณะเกิดความเสียหายกบัขัว้ส่งก าลงั 

  อีกกรณีหนึ่งก็คือการท่ี Converter เกิดการเสียหาย เราสามารถท าให้กระแสไหลกลบัทางขัว้ท่ี 

Converter ตวัท่ีเสียหายได้ (แทนท่ีจะให้กลบัทางพืน้ดนิหรือทะเล)  

 

รูปที ่10 ระบบส่งก าลงัแบบ Bipolar ขณะเกิดความเสียหายกบั Converter 

 

2. การส่งก าลังไฟฟ้าระยะไกลแบบข้ัวคู่ที่มีทางเดินกลับของก าลังไฟฟ้าเป็นโลหะและท างานแบบข้ัว

เดี่ยว (Bipolar with Dedicated Metallic Ground Return Path for Monopolar Operation) 

 ในกรณีท่ีมีข้อจ ากดัในการใช้อิเล็กโทรดหรือในกรณีท่ีระยะทางในการสง่มีระยะใกล้ๆ เราอาจจะใช้ 

ทางเดนิกลบัของก าลงัไฟฟ้าส าหรับไฟฟ้าแรงดนัต ่าท่ีเป็น Metallic Return ก็ได้ 
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รูปที ่11 ระบบส่งก าลงัแบบ Bipolar ทีมี่ทางเดินกลบัของก าลงัไฟฟ้าเป็น Metallic return 

 รูปด้านล่างแสดงวงจรเรียงกระแสสามเฟสแบบบริดจ์ท่ีใช้ SCR โดยจะใช้ทัง้หมด 6 ตวั และจะมี 

SCR น ากระแสคราวละ 2 ตวั 

 

รูปที ่12 Six-Pulse Converter Bridge 

 จากรูปท่ี 12 การท างานจะอาศยัเง่ือนไขการน ากระแสของ Thyristor ซึ่งขึน้กับแรงดนัตกคร่อม 

แอโนดและแคโนด และสญัญาณจุดชนวน (Firing Pulses) ซึ่งมีสญัญาณจุดชนวนจะสามารถ Delay ได้

จาก Firing Angle (α) และสง่ผลตอ่รูปคล่ืน DC ตามรูปท่ี 12 
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มมุจดุชนวน Firing Angle (α) สง่ผลกบัรูปคล่ืนและขนาดแรงดนัด้านออกเฉล่ียซึง่มีคา่เทา่กบั  

 

  โดย VS คือค่าแรงดนัสาย RMS ของแหล่งจ่าย และ α คือมุมจุดชนวน วงจรด้านออกหรือด้าน

ไฟตรงของวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์จะต้องมีตวัเหน่ียวน าหรือท่ีเรียกวา่ DC Reactor อยูเ่พ่ือท าให้กระแส

มีคา่ตอ่เน่ืองด้วย 

 

รูปที ่13 ตวัอย่างรูปคลืน่กระแสดา้นเขา้และแรงดนัดา้นออกของวงจรวงจรเรียงกระแสสามเฟสแบบบริดจ์ 6 พลัส์ 

วงจรเรียงกระแสสำมเฟสแบบบริดจ์ 12 พัลส์ 

 โดยทัว่ไป ระบบ HVDC แบบ LCC จะใช้วงจรเรียงกระแสแบบบริดส์ 12 พลัส์ ซึ่งเป็นการน าวงจร

เรียงกระแสแบบบริดจ์ 6 พลัส์ 2 วงจรมาตอ่แบบอนกุรมกนัโดยต้องใช้แหลง่จ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 2 

ชุด ท่ีมีมุมต่างกัน 30 องศา ซึ่งสามารถท าได้ โดยการต่อหม้อแปลงแบบเดลต้าและสตาร์ตามรูปท่ี 14 

ด้านลา่งนี ้

 

รูปที ่14 วงจรเรียงกระแสสามเฟสแบบบริดจ์ 12 พลัส์ 
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รูปที ่15 รูปคลืน่กระแสดา้นเข้าและแรงดนัดา้นออกของวงจรเรียงกระแสสามเฟสแบบบริดจ์ 12 พลัส์ 

 รูปท่ี 15 แสดงถึงตวัอยา่งผลการวดัของกระแสด้านเข้าของวงจรเรียงกระแสสามเฟสแบบบริดจ์ 12 

พลัส์ ซึ่งเม่ือน าไปเทียบกบัวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ 6 พลัส์ จะเห็นได้อย่างชดัเจนว่ากระแสด้านเข้าของ

วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ 12 พลัส์มีลกัษณะท่ีมีความเพีย้นน้อยกว่ากระแสด้านเข้าของวงจรเรียงกระแส

แบบบริดจ์ 6 พลัส์อย่างชดัเจนหรือมีลกัษณะท่ีใกล้เคียงรูปไซน์มากกว่า ในขณะแรงดนัด้านออกจะมีแอม

พลิจูดของค่าระลอก (Ripple) ท่ีต ่ากว่าและความถ่ีของค่าระลอกก็ยงัมีค่าสูงกว่าวงจรเรียงกระแสแบบ

บริดจ์ 6 พลัส์ ดงันัน้จงึจะใช้ DC Reactor ท่ีมีคา่เล็กกวา่อยา่งมีนยัส าคญั 
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ควำมแตกต่ำงระหว่ำงระบบส่งไฟฟ้ำแบบ HVAC และ HVDC 

 HVAC: High Voltage Alternating Current 

ไฟฟ้ากระแสสลบัแรงดนัสงู 

HVDC: High Voltage Direct Current 

ไฟฟ้ากระแสตรงแรงดนัสงู 

1.การว่ิงของกระแสไฟฟ้า กระแสสลบัความถ่ี 50/60 Hz 

 

กระแสตรง 

2.การเช่ือมต่อกับแหล่ง

ผลิต 

เช่ือมต่อเครือข่ายไฟฟ้าจากแหล่งผลิตหลายแหล่งได้ยาก

กว่า เพราะต้องมีความถ่ีเดียวกัน และต้องมีมุมเฟสทาง

ไฟฟ้ากับแอมปลิจูดเท่ากัน และมีความยุ่งยากในการ

เช่ือมโยงกบัแหล่งผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนท่ีอยู่ไกล เช่น 

Offshore Windfarm เป็นต้น รวมไปถึงส่งพลังงานติดขัด 

เน่ืองจากต้องแปลงพลงังานท่ีผลิตได้เป็น AC ก่อน อีกทัง้

ปริมาณพลงังานยงัไมส่ม ่าเสมออีกด้วย 

 

เช่ือมตอ่เครือขา่ยไฟฟ้าจากแหลง่ผลิตหลายแหลง่ได้ง่ายและการเช่ือมโยงกบัแหล่ง

ผลิตไฟฟ้าพลังงานทดแทนท่ีอยู่ไกล เช่น Offshore Windfarm เป็นต้น ได้อย่าง

สะดวก ปรับเปล่ียนได้ตามก าลงัผลิต 

 

3.ปริมาณพลงังานไฟฟ้า ในระยะทางไกลจะเกิดการสูญเสียมาก ในระหว่างการส่ง

จะสญูเสีย Power ไประหวา่งทางมาก  

ในระยะทางไกลจะเกิดการสูญเสียน้อยกว่าในการส่งพลังงาน และระยะทางท่ี

เทา่กนั 

 

4.การเดินสายและระยะ 

ทางของการเดนิสาย 

เดินสายได้ทัง้เหนือพืน้ดินและใต้น า้ แต่สายใต้น า้เดินสาย

ได้ไมเ่กิน 50 กิโลเมตร 

 

เดินสายได้ทัง้เหนือพืน้ดินและใต้น า้ โดยเฉพาะสายเหนือพืน้ดินท่ีเดินสาย 600 

กิโลเมตรขึน้ไป 
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5.การตัง้เสาเพ่ือเดินสาย

สง่ไฟฟ้า 

จ านวนสายไฟ AC ใช้สายไฟ 3 เส้นต่อหนึ่งวงจร ส่งผลให้

เสาพาดสายส่ง  AC มีขนาดใหญ่ และใช้พื น้ ท่ีตัง้ เสา

มากกวา่ 

จ านวนสายไฟ DC ใช้สายไฟ 1-2 เส้นตอ่หนึง่วงจร 

เสาพาดสายสง่ DC มีขนาดเล็ก ใช้พืน้ท่ีตัง้เสาน้อยกวา่ 

 

6.ระบบพลังงานไฟฟ้า

จากโรงไฟฟ้าไปใช้งาน 

ต้นทาง สามารถส่งกระแสไฟฟ้าไปตามสายได้ทนัทีโดยไม่

ต้องมีสถานีแปลงไฟฟ้า (Converter Station) 

 

ต้นทาง ต้องมีสถานีแปลงกระแสไฟฟ้าเป็น DC ก่อนสง่ไปปลายทาง 

 

7.ต้นทนุของตวัอปุกรณ์ อปุกรณ์ท่ีต้นทางและปลายทางท่ีสถานีไฟฟ้า ราคาต ่ากวา่ อปุกรณ์ท่ีต้นทางและปลายทางท่ีสถานีไฟฟ้า ราคาสงูมาก 

8.ระยะเวลาการใช้งาน นิยมใช้แพร่หลายทัว่โลก มายาวนานกวา่ 100 ปี นวตักรรมใหม ่คดิค้นเม่ือราว 50 ปีก่อน ยงัใช้กนัในวงจ ากดั แตแ่พร่หลายมากขึน้

เร่ือยๆ เพราะเป็นระบบท่ีนิยมน ามาใช้มากขึน้ โดยเฉพาะการเช่ือมโยงสายสง่ 

ระหวา่งประเทศ 

 
 
แหล่งอ้ำงอิง 
HVDC (High Voltage Direct Current Systems) 
http://www.egat.co.th/index.php?option=com_kdglossary&view=glossary&category=3 
กำรส่งจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบ HVDC  
http://www.thailandindustry.com/indust_newweb/news_preview.php?cid=12923 
ระบบสำยส่งกระแสตรงควำมดันสูง - วิกิพีเดีย 
http://bit.ly/2fydtyP 

Vertical Substation 

 
Substation คืออะไร 

 Substation หรือ สถานีไฟฟ้าแรงสงู คือ สถานท่ีติดตัง้อปุกรณ์ท่ีใช้แรงควบคมุการไหลของพลงังานใน

ระบบและอปุกรณ์ปรับเปล่ียนแรงดนัไฟฟ้าให้สงูขึน้หรือต ่าลง มีสายสง่หรือโรงไฟฟ้าตอ่เช่ือมเข้าและมีอุปกรณ์
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ระบบควบคมุและป้องกนัติดตัง้เพ่ือตดัอปุกรณ์หลกัออกขณะเกิดการลดัวงจรในสายส่ง หรือในระบบจ าหน่าย 

หรือ อปุกรณ์ภายในสถานีเม่ือเกิดความเสียหาย เป็นต้น 

 หน้าท่ีและวตัถปุระสงค์ของสถานีไฟฟ้าแรงสงู 

1. เป็นจุดเปล่ียนระดบัแรงดนัไฟฟ้า 

2. เป็นจุดปรับระดบัแรงดนัในระบบใหค้งท่ีก่อนส่งไประบบอ่ืน 

3. เป็นจุดเช่ือมระหวา่งระบบสายส่ง กบั ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเขา้ดว้ยกนั และ น าพลงังานเขา้หรือ 

ออกจากระบบ เช่น  ระบบสายส่ง(ระบบ 115 kV) กบัระบบจ าหน่ายแรงสูง(22,33 kV) เป็นตน้ 

4. เป็นจุดติดตั้งเคร่ืองมือวดั เพื่อวดัปริมาณทางไฟฟ้า 

5. เป็นจุดติดตั้งอุปกรณ์ตดัตอน, อุปกรณ์ควบคุมและอุปกรณ์ป้องกนั 

6. เป็นจุดเช่ือมโยงระบบส่ือสาร 
 

รูปแบบของสถำนีไฟฟ้ำแรงสูง 

 สามารถแบง่ออกตามชนิดของฉนวนในการดบัอาร์คของสวิตซ์ตดัตอน (Power Circuit Breaker )ของ

สถานีไฟฟ้าได้2 แบบ คือ 

 1) สถำนีไฟฟ้ำแรงสูงแบบใช้ฉนวนอำกำศ (Air Insulated Substation : AIS) 

 สถานีไฟฟ้าแรงสงู AISเป็นสถานีไฟฟ้าแบบ Outdoor Substation หรือ สถานีไฟฟ้าแรงสงูนอกอาคาร

ไฟฟ้า เป็นท่ีนิยมใช้มากถือเป็นรูปแบบของสถานีไฟฟ้าท่ีใช้กันมานาน ลกัษณะคือ มีอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสูงท่ี

อาศยัอากาศเป็นฉนวนติดตัง้อยู่ภายนอก และเช่ือมต่อวงจรการควบคมุอุปกรณ์เข้ามาภายในอาคาร แต่ใน

กรณีท่ีการควบคุมภายในมีปัญหาก็สามารถควบคุมการปลดสับอุปกรณ์ได้โดยตรงท่ีตัวอุปกรณ์ มีระยะ

ปลอดภยัทางไฟฟ้ามาก จึงต้องใช้พืน้ท่ีในการติดตัง้มากแตค่า่ใช้จ่ายในการก่อสร้างมีราคาถกู สามารถจดัวาง

อปุกรณ์ได้สะดวกและระบายความร้อนได้ดี 
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สถานีไฟฟ้าแรงสูงแบบใช้ฉนวนอากาศ หรือ  AIS  

ข้อดีของสถานีไฟฟ้าแบบ AIS 

 ระบบมีความยืดหยุ่นสามารถปรับเปล่ียนในภายหลังได้ง่าย หากมีความต้องการในการใช้งาน

เปล่ียนแปลงไป รวมทัง้อปุกรณ์มีราคาถกูอุปกรณ์แต่ละตวัแยกอิสระกนั เช่น เซอร์กิตเบรคเกอร์ใบมีดตดัตอน

หม้อแปลงวดักระแสหม้อแปลงวดัแรงดนักบัดกัฟ้าผา่บสับาร์สามารถจดัหามาทดแทนได้ง่าย 

ข้อเสียของสถานีไฟฟ้าแบบ AIS 

 ต้องใช้พืน้ท่ีในการก่อสร้างมากกว่าแบบ GIS ถึง 5-6 เท่า ต้องมีความระมัดระวังในการปฎิบตัิงาน

เพราะระบบเป็นแบบเปิด อปุกรณ์แต่ละส่วน เช่ือมตอ่กนัด้วยสายไฟแรงสงู และต้องเลือกฉนวนให้เหมาะสม

กบัสภาพแวดล้อม 

 2) สถำนีไฟฟ้ำแรงสูงแบบใช้ฉนวนก๊ำซ (Gas Insulated Substation : GIS) 

 
สถานีไฟฟ้าแรงสูงแบบใช้ฉนวนก๊าซ หรือ GIS  
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 สถานีไฟฟ้าแรงสูง GIS เป็นสถานีไฟฟ้าแบบ Indoor Substation หรือ สถานีไฟฟ้าในอาคาร 

มีลกัษณะเด่น คือ น าอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีเคยอยู่บนลานกว้าง(แบบ AIS) มาบรรจุไว้ในท่อโลหะแล้วอดัก๊าซ SF6 

หรือ Sulfur hexafluoride ไว้ภายใน โดยส่วนใหญ่สถานีไฟฟ้าแบบนีจ้ะนิยมใช้ในเขตชุมชนเมืองท่ีมีความ

ต้องการใช้ไฟฟ้ามาก เช่น ย่านตวัเมือง หรือแม้แต่บริเวณชายทะเล ท่ีมีไอน า้เค็มเกิดเป็นคราบเกลือ ซึ่งจะมี

ส่วนในการป้องกันอนัตรายท่ีจะเกิดจากการเบรกดาวน์(ลดัวงจร)ของอุปกรณ์ได้และเม่ือใช้ก๊าซเป็นฉนวนท า

หน้าท่ีแทนอากาศ จงึท าให้ในสถานีไฟฟ้าแบบเดมิท าให้สามารถลดระยะปลอดภยัทางไฟฟ้าลงได้ ท าให้สถานี

มีขนาดท่ีกะทดัรัดมากขึน้แตกตา่งจากรูปแบบ AIS ท่ีมีการใช้ฉนวนเป็นอากาศจงึจ าเป็นต้องอาศยัพืน้ท่ีมากใน

การเว้นพืน้ท่ีระยะปลอดภยัมากกวา่ 

 
การเปรียบระหว่างสถานีไฟฟ้าแบบ GIS (ดา้นหวัมมุซ้าย)และ AIS  

 

ข้อดีของสถานีไฟฟ้าแบบ GIS 

 ใช้พืน้ท่ีในการก่อสร้างน้อยติดตัง้ได้รวดเร็วกว่ามีความปลอดภัยในการใช้งานสูงกว่าไม่มีผลกระทบ

จากมลภาวะภายนอกการบ ารุงรักษาน้อยกว่ารวมไปถึงการใช้ก๊าซในการเป็นฉนวนมีผลให้ท าให้สามารถลด

ระยะปลอดภัยทางไฟฟ้าลงได้ สถานีไฟฟ้าท่ีใช้ GIS จึงเล็กลงอย่างมากต่างกับสถานีไฟฟ้าแบบ AIS ท่ีใช้

อากาศเป็นฉนวนจนสามารถบรรจไุว้ในอาคารได้อยา่งปลอดภยั 

ข้อเสียของสถานีไฟฟ้าแบบ GIS 

 อุปกรณ์มีราคาแพงกว่า การขยายสถานีไฟฟ้าหรือเพิ่มอุปกรณ์ต้องใช้ผลิตภณัฑ์เดิม ซึ่งผู้ผลิตมกัจะ

เสนอราคาสูงกว่าความเป็นจริงเม่ือมาติดตัง้ภายหลังจึงต้องวางแผนล่วงหน้า เม่ือมีความเสียหายภายใน
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อุปกรณ์ระหว่างการใช้งาน จะหาต าแหน่งท่ีเสียหายได้ยากกว่าอุปกรณ์แบบ AISและการซ่อมแซมมีความ

ยุง่ยาก ท าให้เสียเวลาในการหยดุจา่ยไฟสงูขึน้ 

 นอกจากนัน้แล้วการใช้ก๊าช SF6เป็นก๊าซท่ีนิยมใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉพาะ

ในการผลิตเซอร์กิตเบรกเกอร์ และสวิตช์เกียร์ท่ีใช้กบัระบบไฟฟ้าแรงสงูรวมทัง้ยงัใช้ก๊าซชนิดนีเ้ป็นฉนวนในการ

ดบัอาร์คอีกด้วยซึ่งก๊าซชนิดนีมี้ราคาแพงและมีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมเร่ืองจากเป็นหนึ่งในก๊าซเรือน

กระจกอยา่งไรก็ตามคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศ ระบวุา่ซลัเฟอร์เฮก

ซาฟลอูอไรด์เป็นแก๊สเรือนกระจก ท่ีมีสามารถสร้างผลกระทบรุนแรงกว่าคาร์บอนไดออกไซด์ 22 ,000 เท่า แต่

เน่ืองจากก๊าซนีมี้ความหนาแนน่สงู จงึลอยตวัลงต ่า และไมมี่ผลท าให้อณุหภมูิผิวโลกสงูขึน้ 

 ดังนัน้แล้วสถานีไฟฟ้าแบบ GIS จึงใช้เป็น Indoor Substation ท่ีสามารถควบคุมและไม่ก่อให้เกิด

มลพิษตอ่สิ่งแวดล้อม ทัง้ยงัใช้พืน้ท่ีน้อยและลดผลกระทบตอ่ชมุชนและมีความปลอดภยัสงูนัน้เอง 

 

สำเหตุที่ต้องมี Vertical Substation 

 Vertical substation หรือ Underground substation  คือการพฒันาน าเอาเทคโนโลยีGIS มาปรับใช้

กับสถานนีไฟฟ้าแรงสูงท่ีสามารถตัง้อยู่ในอาคารหรือชัน้ใต้ดิน(Indoor substation) เพราะว่าเทคโนโลยี GIS 

นัน้คือการท าให้สถานีไฟฟ้าขนาดใหญ่แบบ AIS ให้มีขนาดกระทดัรัดขึน้และมีประสิทธิภาพท่ีดีกว่า จงึสามารถ

บรรจไุว้ในอาคารได้อย่างสะดวกปลอดภยัและอปุกรณ์ตา่งๆ จะอยู่ภายใน Enclosure ซึ่งจะแตกตา่งกบัระบบ

สถานีไฟฟ้าแรงสงูแบบใช้ฉนวนอากาศ หรือ AIS 

 ดงันัน้ Vertical Substation จึงถือเป็นนวตักรรมใหม่ ในการสร้างสถานีไฟฟ้าแรงสูงตอบโจทย์สังคม

เมืองสมยัใหม ่ยคุท่ีดนิแปลงใหญ่หายาก ราคาแพงโดยเฉพาะเมืองใหญ่ๆ ท่ีมีความต้องการใช้ไฟฟ้าในปริมาณ

มาก การสร้างสถานีไฟฟ้าไว้ในอาคารจึงเป็นอีกทางในการช่วยเพิ่มดลุยภาพในการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ผู้ ใช้

อย่างตอ่เน่ืองและทัว่ถึง และยงัสามารถอยู่ร่วมกบัอาคารตา่งๆ ไม่ว่าจะเป็นศนูย์การค้า หรือ ส านกังานขนาด

ใหญ่ได้อีกด้วย แต่ก็มีความซับซ้อนในการออกแบบและการบ ารุงรักษามากขึน้ รวมถึงจะมีค่าก่อสร้างท่ีจะ

สงูขึน้ตามไปด้วยจึงต้องได้รับการดแูลจากผู้ เช่ียวชาญในด้านนี ้เพ่ือให้เทคโนโลยีดงักล่าวท างานได้อย่างเต็ม

ประสิทธิภาพ 
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ตวัอย่างของการวางระบบสถานีไฟฟ้า GIS ไวร่้วมกบัอาคารใตดิ้นที ่ทาคานาวะ(Takanawa) ญ่ีปุ่ น 

เหตุผลท่ีประเทศไทยนัน้ควรมีสถานีไฟฟ้าแบบ Vertical Substation หรือแบบ Underground 

Substation  เน่ืองจากหลายปัจจยัดงันี ้

 มีความเส่ียงตอ่ความเสียหายเน่ืองจากภยัธรรมชาตน้ิอยกว่าสถานีไฟฟ้าแรงสงูลกัษณะกลางแจ้ง  

 สถานีไฟฟ้าแรงสงูมีความกลมกลืนกบัชมุชนเมืองมากกวา่ 

 เม่ือเกิดสถานการณ์คบัขนัการป้องกนัสถานีไฟฟ้าเป็นเร่ืองส าคญั 

 สถานีไฟฟ้าลกัษณะนี ้สามารถท างานได้เทียบเทา่กบัโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่แม้จะมีภยัธรรมชาต ิ 

 ไทยก าลงัเติบโตขึน้มีความต้องการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึน้ทกุปีและมีประชากรเพิ่มขึ ้น้ ซึ่งส่วนใหญ่อาศยัอยู่

ในชมุชนเมือง 

 

ดงันัน้ Vertical Substation จึงถือเป็นหนึ่งในนวตักรรมท่ี กฟผ. คดัสรร น ามาใช้งานเพ่ือรองรับการ

ขยายระบบส่ง ให้เท่าทันการเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคมก้าวข้ามข้อจ ากัดในอดีตสู่พัฒนาการและ

ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ไฟฟ้า ตัง้แตร่ะดบัครัวเรือน ถึงผู้ใช้ไฟรายใหญ่อยา่งครอบคลมุและทัว่ถึง 

 

แหล่งอ้ำงอิง 

สถำนีไฟฟ้ำแรงสูง (Electrical Substation) 

http://nongcom-electrical.blogspot.com/2015/08/importance-of-substation.html 

Sulfur hexafluoride 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sulfur_hexafluoride 
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โครงข่ำยเคเบิล้ใต้ทะเล 
Submarine Cables 

 
ท ำไมจึงต้องมีเคเบิล้ใต้ทะเล 
 เคเบิล้ใต้ทะเล หรือ Submarine Cables เป็นส่ืออีกอย่างหนึ่ง ท่ีมีการใช้ในการส่ือสารส าหรับ
โทรคมนาคมระหว่างประเทศ มีการรับส่งสัญญาณทุกชนิดได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีการพัฒนาเทคโนโลยี
อย่างต่อเน่ืองมาตัง้แต่ยุคของเคเบิล้ใต้น า้ชนิดแกน (Coaxial Cable) จนถึง สายเคเบิล้ชนิดใยแก้ว (Optical 
Fiber Cable) ซึ่งมีใช้แพร่หลายทัว่โลกเพราะเหมาะกบัสภาวการณ์ปัจจบุนั และมีการพฒันาความสามารถให้
ทนัสมยั  

 
 
 
 
 
 
 
 

สายเคเบ้ิลใตท้ะเล 
 

 ในเวลาถดัมาได้มีการพฒันาระบบของเคเบิล้ใต้ทะเลเพ่ือให้สามารถใช้ได้กบัเร่ืองของระบบไฟฟ้า เพ่ือ
ตอบสนองความต้องการของพืน้ท่ีท่ีห่างไกลโดยเฉพาะกบัเกาะตา่งๆ เน่ืองไม่สามารถส่งกระแสไฟฟ้าบนดินใน
ระยะทางไกลหลายร้อยกิโลเมตรได้ ดงันัน้การเลือกใช้เคเบิล้ใต้ทะเลจึงเป็นทางเลือกในการส่งกระแสไฟฟ้า 
และท าให้เรามีไฟฟ้าใช้กนัอยา่งทัว่ถึงอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
ในโลกของเรานีมี้โรงงานผลิตสายเคเบิล้ใต้น า้ (Submarine Cable) อยู่ไม่ก่ีแห่ง ส่วนใหญ่ก็จะอยู่ใน

ยุโรป คือ เดนมาร์ก นอร์เวย์ และ อิตาลี ส่วนในเอเชียก็มี ญ่ีปุ่ น การผลิตสายเคเบิล้นีจ้ะมีความยาวหลาย
กิโลเมตร ยกตวัอยา่งสายเคเบิล้ยาว 26 กิโลเมตร และไมมี่รอยตอ่ ท่ีวา่ไม่มีรอยตอ่นีห้มายความว่าตวัสายไฟท่ี
อยู่ข้างในนัน้มีรอยตอ่อยู่แล้ว แตฉ่นวนหุ้มสายเคเบิล้ด้านนอกจะไมมี่รอยตอ่ใดๆ เพราะในการผลิตสายเคเบิล้
นัน้ผู้ ผลิตได้ท าการผลิตอย่างต่อเน่ืองกันไปเร่ือยๆ ตัง้แต่เร่ิมต้นจนครบ26กิโลเมตร  จึงท าให้ฉนวนหุ้มสาย
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เคเบิล้ไม่มีรอยตอ่เม่ือท าการผลิตเสร็จก็ขดสายเคเบิล้ทัง้26 กม.ให้เป็นม้วนเดียวกนั โดยการผลิตเคร่ืองจกัรจะ
ท าการพันฉนวนหุ้มสายเคเบิล้หลายชัน้แล้วก็เคลือบด้วยยางมะตอยด้านนอก จากนัน้ก็พันด้วยลวดแล้วก็
เคลือบด้วยยางมะตอยอีกชัน้หนึง่ 
 เส้นใยแก้วน าแสงใต้น า้  (Submarine Optical Fiber) ขนาด 24 Core ทัง้ประเภท G.652B และ 
G.652D เป็นเส้นใยแก้วน าแสงท่ีเป็นส่วนประกอบของเคเบิล้ใต้น า้ของ กฟภ.(การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) ซึ่งใช้
ส าหรับกรณีขยายระบบจ าหนา่ยไฟฟ้าไปยงัเกาะ การใช้งานมีความมัน่คงสงูมากเน่ืองจากเคเบิล้ใต้น า้มีฉนวน
ด้านนอก (Armor) ท่ีกันกระแทกหรือการเกลาของสมอเรือ ป้องกันการช ารุดเน่ืองจากความเค็มของน า้ทะเล 
รวมทัง้ฝังอยูใ่ต้ทรายลกึพอท่ีจะไมถ่กูรบกวนจากการเดนิเรือ หรือเคร่ืองมือการประมง 
 
ข้อมูลพืน้ฐำนและองค์ประกอบของสำยเคเบิล้ใต้ทะเลส ำหรับน ำกระแสไฟฟ้ำ 
 1) ขนาดสายเคเบิล้ใต้ทะเล ปกติแล้วมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 300 มิลลิเมตรเป็นขนาด
พืน้ฐานของสายเคเบิล้ใต้น า้ โดยปกตแิล้วจะขึน้อยูก่บัขนาดสายสายและตวัหุ้มป้องกนัสายด้านนอก(Amour) 
 2) น า้หนักสายเคเบิล้ใต้ทะเลนัน้จะมีน า้หนักโดยรวมอยู่ท่ี 140 กิโลกรัมต่อเมตรขึน้อยู่กับชนิดและ
องค์ประกอบภายในสาย โดยปกติสายเคเบิล้ส าหรับการติดต่อส่ือสารนัน้จะมีน า้หนักรวม 70 กรัมต่อเมตร
ส าหรับสายเปลือยท่ีไม่ได้มีหุ้มป้องกันสายภายนอก(Amour) และมีน า้หนักประมาณ 4.8 กิโลกรัมต่อเมตร 
ส าหรับสายท่ีมีการหุ้มป้องกนัสองชัน้ 
 จะเห็นว่าสายเคเบิล้ใต้ทะเล เป็นสายส่งไฟฟ้าขนาดใหญ่ท่ีรองรับการรับส่งพลงังานไฟฟ้าใต้ทะเล ซึ่ง
องค์ประกอบของสายเคเบิล้ใต้ทะเลส าหรับสง่กระแสไฟฟ้านัน้มีองค์ประกอบดงันี ้
 Conductor และ Conductor Shield : ทองแดงน าไฟฟ้าและท่ีหุ้ม 
 Insulation : ฉนวนหุ้มตวัน าไฟฟ้า 
 Metal Sheath : แผน่โลหะป้องกนัสาย 
 Inner plastic sheath : ชัน้แผน่พลาสตกิภายในป้องกนัสาย 
 Optical Fiber : เส้นใยแก้วน าแสง 
 Tapes for assembling : เทปหุ้มชัน้ภายในของสายเคเบิล้ 
 Outer Sheath และ Amour : เพิ่มความแข็งแรง และป้องกนัการกระแทก 
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หนา้ตดัแสดงโครงสร้างของเคเบ้ิลใตท้ะเลส าหรับกระแสไฟฟ้าดา้นขวาคือภาพกราฟฟิกจ าลอง  
ดา้นซ้ายเป็นเคเบ้ิลใตน้ ้าส าหรับโครงการ Wolfe Island Wind Farm ของแคนาดา 

กำรตดิตัง้สำยเคเบิล้ใต้น ำ้ 
 ในการติดตัง้สายเคเบิล้ใต้น า้ต้องค านึงถึงเร่ืองตา่งๆ เพ่ือให้เกิดประโยชน์สงูสดุส าหรับการใช้งาน โดย
มีขัน้ตอนส าหรับการตดิตัง้ดงันี ้
 การเลือกพืน้ท่ีหรือเส้นทางส าหรับการวางสายเคเบิล้และการส ารวจพืน้ท่ีเพ่ือหาความเหมาะสมและ

คุ้มคา่กบัการใช้งานในอนาคต และตรวจสอบผลกระทบกบัสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 
 ออกแบบระบบของสายเคเบิล้ให้มีความสอดคล้องกบัเง่ือนไขซึง่เกิดมาจากปัจจยัในด้านของพืน้ท่ี 
 เม่ือติดตัง้สายเคเบิล้ลงในใต้น า้แล้ว ต้องมีการวางแผนส าหรับการฝังและวางสายในพืน้ท่ีท่ีปลอดภัย

และเหมาะสม ในบางกรณีหลงัจากการติดตัง้สายเคเบิล้แล้วต้องมีการตรวจสอบหรือติดตามผลอย่าง
ตอ่เน่ืองด้วย 

 เม่ือท าการติดตัง้สายเคเบิล้เสร็จแล้ว ต้องมีการกระจายข่าวเก่ียวกับต าแหน่งวางสายเคเบิล้ให้
ชาวประมงนัน้ได้รับทราบเพ่ือจะระมดัระวงัในการเข้าใกล้ในระยะพืน้ท่ีท่ีมีสายเคเบิล้ 

 
ภาพจ าลองการส ารวจพืน้ทีส่ าหรบัวางเคเบ้ิลใตน้ ้า 

 
กำรวำงและฝังสำยเคเบิล้ใต้น ำ้ 
 สายเคเบิล้ใต้น า้จะถกูล าเลียงโดยเรือท่ีใช้ส าหรับการค้นถ่ายสายเคเบิล้โดยเฉพาะ ซึง่ในการวางสายก็

จะเดนิเรือตามต าแหนง่ท่ีเคยได้ส ารวจไว้ก่อนแล้ว 
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 สายเคเบิล้ใต้น า้ท่ีใช้ส าหรับน ากระแสไฟฟ้ามีขนาดใหญ่มากกว่าสายเคเบิล้ส าหรับส่งสญัญาณ เป็น
เหตทุ าให้ตวัเรือท่ีจะบรรทุกสายเคเบิล้นัน้ต้องได้รับการออกแบบและติดตัง้อุปกรณ์บางอย่างเพ่ือให้
เหมาะสมกบัสายเบลิท่ีน ากระแสไฟฟ้า 

 การวางสายเคเบิล้นัน้จะมีระยะทางท่ียาว ดงันัน้เพ่ือให้วางได้ตามเส้นทางท่ีถกู าหนดไว้ จากต้องมีการ
ท าทุ่นลอยหรือมีเรือล าเล็กๆ ไว้เหนือน า้เพ่ือระบุต าแหน่งให้กับเรือบรรทุกสายเคเบิล้เพ่ือวางตาม
เส้นทางด้วย 

กำรป้องกันสำยเคเบิล้ใต้น ำ้ 
 เม่ือท าการวางสายเคเบิล้เรียบร้อยแล้วจะมีการฝังกลบเพ่ือเป็นการป้องกนัอีกชัน้หนึง่ ซึง่จะมีการฝังลง

ไปในร่องท่ีได้ขดุเอาไว้แล้วกว้างไมเ่กิน 1 เมตร  
 การฝังกลบสายเคเบิล้นัน้เป็นการป้องกนัการถกูรบกวนจากสตัว์ทะเลตา่งๆ รวมไปถึง 

กิจกรรมทางทะเลเชน่การท าประมงหรืออ่ืนๆ 
 ในกรณีท่ีพืน้ท่ีดงักล่าวมีการวางสายเบิลหลายสายก็ต้องการค านวณเพ่ือเว้นระยะห่างระหว่างสาย

เคเบิล้แตล่ะเส้นเพ่ือความปลอดภยัในการใช้งานและการท างานของบคุคลากรด้วย 
 อปุสรรคของการฝังกลบสายเคเบิล้เม่ือเสร็จสิน้แล้วนัน้ เม่ือระยะเวลาผา่นไปผิวหน้าท่ีปิดบงัสายเคเบิล้

อยูก็่มกัจะมีการถกูพดัพาซึง่เกิดจากแรงของคล่ืนอาจจะท าให้สายโผลข่ึน้มา ตรงนีท้างผู้ เช่ียวชาญต้อง
มีการศกึษาเพ่ือหาเทคนิคในการฝังกลบสายเคเบิล้อยา่งไรให้มีความคงทนมากท่ีสดุ 

 นอกจากวิธีการฝังกลบสายเคเบิล้แล้วก็ยงัมีวิธีอ่ืนๆ ท่ีจะเป็นการป้องกนัสายเคเบิล้จากการถกูรบกวน
ทัง้จากสตัว์ทะเลและกิจกรรมทางทะเล เช่น การวางแนวหิน การใส่สายไว้ในท่ออีกชัน้ หรือการสร้าง
ผิวหน้าจาก 

 คอนกรีตส าหรับป้องกันสาย เป็นต้น  ทัง้นีก้ารท่ีมีวัสดุท่ีห่อหุ้ มสายเคเบิล้นัน้ เม่ือมีการใช้ไปใน
ระยะเวลายาวนานขึน้ก็จะท าให้เกิดปะการังบนผิววสัดท่ีุหุ้มด้วย 

 
การป้องกนัสายเคเบ้ิลดว้ยการหุม้วสัดตุ่างๆ  

ภาพซ้าย หุม้ดว้ยท่อน ้า ภาพขวา ปกคลมุผิวหนา้ดว้ยคอนกรีต 
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แหล่งอ้ำงอิง 

Submarine Cables 

International Cable Protection Committee Lid. About Submarine Power Cables, November 2011. 

Artificial Reef : มหศัจรรย์เถ้ำลอย 
 

ท ำไมต้องปะกำรังเทียมเถ้ำลอย? 

 ปัญหำกำรกัดเซำะชำยฝ่ังในประเทศไทย 

 ประเทศไทยมีชายฝ่ังทะเลยาวประมาณ 3,148.23 กิโลเมตร ครอบคลมุจงัหวดัชายฝ่ังทะเล 23 จงัหวดั
โดยชายฝ่ังทะเลด้านอา่วไทย มีความยาว 2,055.18 กิโลเมตร ครอบคลมุพืน้ท่ี 17 จงัหวดั และชายฝ่ังทะเลด้าน
อนัดามนั มีความยาว 1,093.14 กิโลเมตร ครอบคลมุพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลรวม 6 จงัหวดั (กรมทรัพยากรทางทะเล
และชายฝ่ัง, พ.ศ.2554) ปัจจุบนัปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ัง เป็นท่ียอมรับว่าต้องมีการเยียวยาอย่างเร่งด่วน
เน่ืองจากมีผลกระทบต่อประชาชนท่ีอาศัยอยู่บริเวณพืน้ท่ีชายฝ่ังกว่า 12 ล้านคน และพืน้ท่ีชายฝ่ังยังมี
ความส าคัญทางด้านเศรษฐกิจหลายด้าน ได้แก่ การท่องเท่ียว การอุตสาหกรรม การเกษตรกรรม การ
เพาะเลีย้งสัตว์น า้ การประมงชายฝ่ัง ซึ่งสามารถสร้างอาชีพและรายได้ต่อชุมชนและประเทศอย่างมาก 
นอกจากนีย้งัมีผลกระทบตอ่ระบบนิเวศและแหล่งทรัพยากรธรรมชาติ ประกอบด้วย ป่าชายเลน แนวปะการัง 
และหญ้าทะเลอีกด้วย 

 การกดัเซาะชายฝ่ังทะเลด้านอ่าวไทย ตัง้แตภ่าคตะวนัออก อ่าวไทยตอนบน และภายใต้ฝ่ังอ่าวไทยจะ
เกิดขึน้ในทกุจงัหวดับริเวณพืน้ท่ีราบน า้ขึน้ถึงบริเวณป่าชายเลน บริเวณหาดทรายส่วนใหญ่จะเกิดขึน้ในพืน้ท่ี
แหลง่ทอ่งเท่ียว เขตอตุสาหกรรม และท่ีอยูอ่าศยั จากการส ารวจพบว่าการกดัเซาะชายฝ่ังทะเลอา่วไทย พืน้ท่ีท่ี
มีอตัราการกดัเซาะรุนแรงเฉล่ียมากกว่า 5 เมตร เกิดขึน้ใน 12 จงัหวดั ได้แก่ จนัทบรีุ ฉะเชิงเทรา สมทุรปราการ 
สมุทรสาคร เพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี และนราธิวาส พืน้ท่ีท่ีมี
อตัราการกัดเซาะปานกลางเฉล่ีย 1-5 เมตรตอ่ปี มี 16 จงัหวดั ได้แก่ ตราด จนัทบรีุ ระยอง ชลบรีุ ฉะเชิงเทรา 
สมทุรปราการ สมทุรสาคร สมทุรสงคราม เพชรบรีุ ประจวบคีรีขนัธ์ ชมุพร สรุาษฎ์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา 
ปัตตานี และนราธิวาส ทัง้นีช้ายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบนตัง้แต่ปากแม่น า้บางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
จนถึงปากแมน่ า้ทา่จีน จงัหวดัสมทุรสาคร เป็นพืน้ท่ีท่ีมีความออ่นไหว และมีการกดัเซาะขัน้รุนแรงมากท่ีสดุ 
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 การกดัเซาะชายฝ่ังทะเลด้านอนัดามนั เกิดขึน้น้อยกว่าชายฝ่ังทะเลด้านอ่าวไทย โดยพืน้ท่ีท่ีมีการกัด
เซาะรุนแรงในอตัราเฉล่ียมากกวา่ 5 เมตรตอ่ปี ใน 5 จงัหวดั คือ ระนอง ภเูก็ต กระบี่ ตรัง และสตลู และพืน้ท่ีท่ีมี
อตัราการกดัเซาะปานกลางเฉล่ีย 1 – 5 เมตรตอ่ปีใน 6 จงัหวดั ได้แก่ ระนอง พงังา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสตลู 
โดยทัว่ไปพบว่าการกดัเซาะชายฝ่ังทะเลด้านอนัดามนัเกิดขึน้ในพืน้ท่ีหาดทรายมากกว่าท่ีราบน า้ขึน้ถึงตอ่เน่ือง
กบัป่าชายเลน 

 การป้องกนัการกัดเซาะชายฝ่ัง แบง่ออกเป็น 2 มาตราการดงันี ้1) มาตรการแบบแข็ง คือ มาตรการท่ี

อาศยัโครงสร้างชายฝ่ังในการป้องกันแก้ไขปัญหา หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า “วิธีการใช้โครงสร้าง” โครงสร้าง

ชายฝ่ังท่ีใช้โดยทัว่ไป เชน่ เข่ือนกนัคล่ืน รอดกัทราย ก าแพงกนัคล่ืน และกองหินหวัหาด มาตรการป้องกนัแก้ไข

นีเ้ป็นมาตรการท่ีเหมาะส าหรับพืน้ท่ีท่ีถูกกัดเซาะอย่างรุนแรงและเป็นปัญหาเรือ้รังมานาน โดยมาตรการ

ดงักล่าวจะมีประสิทธิภาพอย่างเต็มท่ีในการป้องกนัการกดัเซาะในบริเวณพืน้ท่ีโครงการ แตจ่ะสร้างผลกระทบ

ตอ่พืน้ท่ีข้างเคียง 

 2) มาตรการป้องกันแก้ไขแบบอ่อน เป็นมาตรการท่ีอาศยัหลกัการบริหารจดัการพืน้ท่ี เหมาะส าหรับ
พืน้ท่ีท่ีต้องการใช้เพ่ือฟืน้ฟูทรัพยากรชายฝ่ังและมีพลงังานคล่ืนค่อนข้างน้อย วิธีท่ีใช้ในมาตรการนี ้ได้แก่ การ
เสริมทรายชายหาด แนวไม้ไผก่นัคล่ืน และการปลกูป่าชายเลน 
 
นวัตกรรมปะกำรังเทียมเถ้ำลอยจำกกฟผ.ถงึชำยฝ่ังทะเล 
 จากข้างต้น จะเห็นว่า ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังนัน้ ได้ถกูจดัให้เป็นวาระแห่งชาติ ท่ีต้องหามาตรการ
ป้องกันแก้ไขเร่งด่วน เน่ืองจากก่อให้เกิดความเสียหายทางด้านเศรษฐกิจ การท่องเท่ียว อุตสาหกรรม 
เกษตรกรรม และการประมงชายฝ่ัง   
 ทาง กฟผ.ได้เล็งเห็นความส าคญัดงักล่าว จึงมอบทุนสนับสนุนวิจัย เร่ือง “กำรศึกษำและทดลอง
ประยุกต์ใช้ปะกำรังเทียมผสมเถ้ำลอยลิกไนต์เพื่อป้องกันกำรกัดเซำะชำยฝ่ัง ณ อุทยำนสิ่งแวดล้อม
นำนำชำติสิรินธร” ให้กับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ในวงเงินงบประมาณ 10,672,800 บาท และมี
ระยะเวลาศกึษา 5 ปี (เร่ิมตัง้แตเ่ดือนมิถนุายน พ.ศ. 2552 -2557)  ถือเป็นการน าเถ้าลอยลิกไนต์จากโรงไฟฟ้า
แม่เมาะ เป็นส่วนผสมการท าปะการังเทียม ป้องกันการกัดเซาะชายฝ่ังทะเล เป็นผลส าเร็จ โดยเร่ิมน าร่อง
ชายฝ่ังทะเลบริเวณอุทยานสิ่งแวดล้อมนานาชาติสิรินธร เป็นแห่งแรก โดยหวงัให้เป็นโครงการน าร่องในการ
แก้ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ัง รวมถึงการฟืน้ฟทูรัพยากรชายฝ่ังทะเลท่ีก าลงัเส่ือมโทรมให้คืนความอดุมสมบรูณ์  
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 การใช้ปะการังเทียมป้องกนัแก้ไขการกัดเซาะชายฝ่ังทะเล เป็นการแก้ไขปัญหาแบบผสมผสาน ซึ่งท า
หน้าท่ีชะลอคล่ืน และทเุลาการกดัเซาะชายฝ่ังได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

โมเดลตวัอย่างของปะกาเทียมทีท่ าจากเถ้าลอย 

 แม้ในปัจจบุนัมีการวางปะการังเทียมในหลายพืน้ท่ีของประเทศไทย แตก่ารวางปะการังเทียมดงักล่าวมี
วตัถปุระสงค์ในด้านการท่องเท่ียวและการอนรัุกษ์ระบบนิเวศทางทะเลเป็นส าคญั สว่นการใช้ปะการังเทียมเพ่ือ
แก้ไขและป้องกันปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังยังไม่เป็นท่ีแพร่หลายนัก ในขณะท่ีหลายๆ ประเทศได้มีการใช้
ปะการังเทียมเพ่ือแก้ไขและป้องกนัปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ัง และพบว่าประสบผลส าเร็จ เช่น ชายฝ่ังทะเลใน
ประเทศสาธารณรัฐโดมินิกนั และชายฝ่ังทะเลท่ีเกาะแกรนด์เคย์แมน 
 
กำรน ำเถ้ำลอยมำเป็นส่วนผสมของปะกำรังเทียม 

 การผลิตไฟฟ้าในปัจจบุนัยงัคงใช้ถ่านหินเป็นเชือ้เพลิงหลกั หลงักระบวนการเผาไหม้จะเกิดมลสารขึน้ 
ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ เถ้าหนัก (Bottom Ash) ประมาณร้อยละ 20 และเถ้าลอย (Fly Ash) 
ประมาณร้อยละ 80 

 

แนวความคิดการใช้ปะการังเทียมฟ้ืนฟชูายฝ่ังทะเล 
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 เถ้ำลอยลิกไนต์ (Lignite Fly Ash) ท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าจากถ่านหินลิกไนต์ แต่

ละปีมีมากถึงประมาณ 3 ล้านตนั เถ้าลอยมีองค์ประกอบหลกัเป็นซิลิกอนไดออกไซด์ และมีอนภุาคขนาดเล็ก 

ซึ่งเป็นวัสดุท่ีมีคุณสมบตัิพิเศษในการน ามาเป็นส่วนผสมของคอนกรีต ทัง้ยังสามารถน าเถ้าลอยลิกไนต์ใน

อตัราสว่นร้อยละ 30 ผสมกบัซีเมนต์ได้อีกด้วย 

ในการผสมเถ้าลอยลิกไนต์ในคอนกรีต อัตราส่วนร้อยละ 70 จะได้คอนกรีตท่ีมีคุณสมบัติในการ

ต้านทานการกัดกร่อนจากซลัเฟตได้มากกว่าปะการังเทียมชนิดอ่ืน ๆ ท่ีเคยใช้ในประเทศไทย นอกจากนีเ้ถ้า

ลอยลิกไนต์ยงัมีต้นทุนถูกกว่าซีเมนต์ (เถ้าลอยลิกไนต์ราคา 30 สตางค์ต่อกิโลกรัม / ซีเมนต์ราคา 2 บาทต่อ

กิโลกรัม) จึงท าให้ต้นทุนการผลิตปะการังเทียมเถ้าลอยมีราคาต ่ากว่า รวมทัง้จะท าให้คอนกรีตมีความคงทน 

และมีคณุสมบตัใินการต้านทานการกดักร่อนจากซลัเฟตได้เป็นอย่างดี 

 งานวิจยันีมี้แนวความคิดในการน าเถ้าลอยมาเป็นส่วนผสมของคอนกรีตเพ่ือผลิตแทง่ปะการังเทียมกนั
คล่ืน เรียกว่า “ปะกำรังเทียมผสมเถ้ำลอย” (Fly Ash SMART) โดยจะท าการศึกษาด้านวิศวกรรม ด้าน
สิ่งแวดล้อม ด้านนิเวศทางทะเล ด้านเศรษฐกิจ และด้านสงัคม เพ่ือส่งเสริมให้มีการน าเถ้าลอยมาใช้ประโยชน์
ในวงการคอนกรีตท่ีกว้างขึน้ โดยขยายผลการศึกษาวิจยัสู่ภาคปฏิบตัิเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาการกัดเซาะ
ชายฝ่ังทะเลในอีกหลายพืน้ท่ี 

 ทัง้นีช้ายฝ่ังทะเลบริเวณอุทยานสิ่งแวดล้อมนานาชาติสิรินธร ประสบปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังทะเล

อยา่งตอ่เน่ืองมาโดยตลอด ประกอบกบัพืน้ท่ีดงักล่าวเป็นศนูย์การเรียนรู้นานาชาต ิคณะผู้วิจยัจงึคดัเลือกพืน้ท่ี

ดงักล่าวเป็นพืน้ท่ีโครงการสาธิตการจดัวางปะการังเทียมผสมเถ้าลอยลิกไนต์ป้องกนัการกดัเซาะชายฝ่ัง  ซึ่งถือ

วา่เป็นพืน้ท่ีน าร่องของการใช้ปะการังเทียมเถ้าลอยนี ้

ข้อมูลปะกำรังเทียมในงำนวิจัยนี ้
          การจดัวางแนวประการังเทียมกันคล่ืนใต้น า้ ณ อทุยานสิ่งแวดล้อมนานาชาติสิรินธร ประกอบด้วยแท่ง

ปะการัง จ านวน 289 แทง่ มี 3 ขนาดด้วยกนั คือ ขนาดเล็ก 114 แทง่ ขนาดกลาง 116 แทง่ และขนาดใหญ่ 59 

แท่ง โดยน ามาจดัวางซ้อนกันในทะเลท่ีความลึกประมาณ 2-3 เมตร จ านวน 5 แถว ยาวประมาณ 100 เมตร 

ทัง้นี ้กฟผ. มีนโยบายให้การสนับสนุนและส่งเสริมงานวิจยั ท่ีก่อให้เกิดนวัตกรรมใหม่ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อ
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ประเทศชาติ ปีละประมาณ 200 ล้านบาท โดยให้การสนับสนุนทุนวิจัยตัง้แต่ พ.ศ. 2549 รวมสนับสนุน

งบประมาณทัง้สิน้แล้วกวา่ 1,000 ล้านบาท 

 

ภาพแสดงต าแหน่งวางปะการังเทียมในทะเล 

 
ภาพตดัขวาง แสดงแนวการวางปะการังเทียม 
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ภาพตดัขวาง แสดงแนวการวางปะการังเทียม 

 
ภาพจ าลองแสดงขนาดของปะการังเทียม ในขนาดต่างๆ 

 

ประโยชน์ของปะกำรังเทียมเถ้ำลอย 

 การใช้เถ้าลอยในการท าปะการังเทียมนอกจากจะเป็นการลดต้นทุนในการผลิตปะการังให้ต ่าลง 

ผลการวิจยัยงัพบวา่ การใช้เถ้าลอยเป็นสว่นผสมของปะการังเทียม ไมส่ง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิต

ท่ีอาศยัอยูใ่นทะเล และพบอีกวา่คอนกรีตผสมเถ้าลอยมีการดดูซบัโลหะหนกัในน า้ทะเลได้ดีกว่าคอนกรีตทัว่ไป

ท่ีไม่ผสมเถ้าลอย ท าให้ปริมาณโลหะหนกัปนเปือ้นในน า้ทะเลน้อยลง รวมทัง้ไม่มีการปล่อยมลสารใดๆ ออกสู่

ทะเลอีกด้วย 

 แนวปะการังเทียมจะท าหน้าท่ีเป็นก าแพงใต้น า้กัน้คล่ืนให้สลายตวัก่อนกระทบชายฝ่ัง เป็นบ้านอยู่

อาศยัของสตัว์ทะเล เป็นท่ีเกาะเก่ียวและขยายพนัธุ์ของปะการัง เป็นสถานท่ีอนบุาลสตัว์ทะเลวยัอ่อน อีกทัง้ยงั

เป็นท่ีหลบภัยได้อีกด้วย นับว่าเป็นโครงการน าร่องท่ีประสบความส าเร็จ สามารถน าไปขยายผลเพ่ือให้เกิด

ประโยชน์กบัพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลจงัหวดัอ่ืนๆ ตอ่ไป 

  นอกจากการใช้เถ้าลอยในการผลิตปะการังเทียม ท่ีผ่านมายงัมีโครงการเข่ือนขนาดใหญ่ในประเทศ

ลาว ล้วนน าเถ้าลอยลิกไนต์เป็นส่วนผสมในการก่อสร้างเข่ือน เพ่ือลดต้นทนุ และเพิ่มคณุสมบตัิของเข่ือนให้มี

ความคงทน แข็งแรง ไมมี่ปัญหาการซมึผา่นของน า้ นอกจากนีค้ณุสมบตัขิองเถ้าลอยลิกไนต์ยงัใช้เป็นสว่นผสม
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ของงานด้านโยธา ท่ีใช้กนัอยา่งแพร่หลายทัง้ในและตา่งประเทศ เชน่ เสาเข็ม คอนกรีตแผน่ ไปจนถึงสิ่งก่อสร้าง

ขนาดใหญ่อีกด้วย 

 

แหล่งอ้ำงอิง 

ปะกำรังเทียมผสมเถ้ำลอยลิกไนต์ 

http://www.egat.co.th/index.php?option=com_content&view=article&id=1040&Itemid=170 

ปริศนำหุ่นยนต์ : หุ่นยนต์ต้นแบบส ำหรับตรวจสอบท่อและผนังภำยในหม้อน ำ้ 

ROBOTIC'S QUIZ : A prototype of Inspection Robot for Tubes in Boiler 

 

รูป 7 หุ่นยนต์ตน้แบบส าหรบัตรวจสอบท่อและผนงัในหม้อน ้า 
ที่มำของกำรพัฒนำหุ่นยนต์ส ำหรับตรวจสอบท่อและผนังภำยในหม้อน ำ้ 

 ในโรงไฟฟ้าหม้อน า้ (Boiler) เป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัในการผลิตไฟฟ้า ไอน า้จากหม้อน า้ถกูน าไปใช้

ป่ันกงัหนัไอน า้เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า ความเสียหายของหม้อน า้เป็นสาเหตหุลกัของการหยุดจ่ายกระแสไฟฟ้า

(Shut Down) ซึ่งน าความเสียหายมูลค่ามหาศาล ดงัน ันการบ้ารุงรักษาหม้อน า้ จึงเป็นสิ่งจ าเป็นเพ่ือป้องกนั

ความเสียหายท่ีไม่คาดคิดในการบ ารุงรักษาหม้อน า้ วิธีการท่ีส าคญัคือ การตรวจสอบสภาวะของท่อในหม้อน า้

อย่างสม ่าเสมอโดยพิจารณาจากความหนาของท่อและสภาพด้านนอกของท่อเพ่ือป้องกนัท่อระเบิดก าแพงท่อ

ภายในหม้อน า้ 

  ปัจจุบนัการตรวจสอบโดยผู้ปฏิบตัิงานโดยตรงซึ่งอาจมีข้อจ ากัดต่างๆ ท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพของ

การทดสอบแบบไม่ท าลาย เช่น การเข้าถึงต้าแหน่งท่ีต้องการตรวจสอบ ทกัษะความช านาญและประสบการณ์
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ของผู้ปฏิบตัิงาน ความล้าของผู้ปฏิบตัิงานท่ีปฏิบตัิงานภายใต้อุณหภูมิและปริมาณฝุ่ นละอองสูงและเวลาท่ี

จ ากดั การทดสอบแบบไม่ท าลายโดยอาศยัหุ่นยนต์เคล่ือนท่ี(Mobile Robot) จึงสามารถเพิ่มประสิทธิภาพและ

ลดข้อจ ากดัของการทดสอบก าแพงทอ่ได้  

 ดงันัน้ กฟผ.จงึได้ร่วมมือกบัมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุในการวิจยัและพฒันางเพ่ือท า

การแก้ไขปัญหาดงักลา่วโดยการพฒันาหุ่นยนต์ตรวจสอบซึ่งชว่ยในการเข้าถึงต าแหนง่ตา่งๆ ภายในก าแพงท่อ

(Wall tube)พร้อมทัง้สร้างแผนท่ีเบือ้งต้นเพ่ือระบุต าแหน่งของหุ่นยนต์ ระว่างการเคล่ือนท่ีเพ่ือช่วยให้สามารถ

ระบตุ าแหนง่ท่ีเข้าตรวจสอบได้ โดยมีการควบคมุหุน่ยนต์ผา่นระบบไร้สายจากการมองผ่านกล้องท่ีติดอยู่บนตวั

หุ่นยนต์ ท าให้กระบวนการตรวจสอบท่อสามารถกระท าได้อย่างรวดเร็ว , ประหยดัและมีประสิทธิภาพกลา่วคือ

ครอบคลุมบริเวณโดยใช้เวลาสัน้ลง อีกทัง้ช่วยเพิ่มความปลอดภัยให้กับผู้ปฏิบตัิแทนการท างานบนท่ีสูงใน

กระบวนการตรวจสอบแบบเดมิ 

ควำมส ำคัญของกำรพัฒนำหุ่นยนต์ต้นแบบฯ 

 
รูป 8 (ก) รูปตวัอย่างหุ่นยนต์ (ข) รูปใตท้อ้งหุ่นยนต์ (ค) แสดงกลไกการเคลือ่นทีข่องหุ่นยนต์ทีไ่ดท้ าการออกแบบ 

 

 ในปัจจุบันการป้องกันความเสียหายท่ีเกิดจากสภาพความหนาของท่อท่ีบางลง  กระท าโดยใช้  

UTM(Ultrasonic Thickness Measurement) ร่วมกบัการตรวจสอบด้วยสายตา ซึ่งวิธี UTM นัน้ จะต้องเตรียม

พืน้ผิวท่ีสะอาด และต้องใช้สาร Couplant ระหวา่งพืน้ผิวทอ่กบั หวั Probe UT ซึง่ขัน้ตอนทัง้หมดจะต้อง กระท า

โดยผู้ปฏิบตัิงานทัง้หมด โดยนัง่ร้านและ/หรือกระเช้าจะถกูจดัตัง้ขึน้เพ่ือสนบัสนนุการตรวจสอบและท้าความ

สะอาดผิวท่ีต้องการตรวจสอบด้วยเทคนิคการ ท้าความสะอาดเชิงกล เช่น ฉีดล้างเถ้าถ่านและ Slag ด้วยน า
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ความดนัสงู ด้วยสารขดั ด้วยเกรียง หรือ แปรงลวด และอ่ืนๆ จากนัน้จึงท้าการตรวจสอบท่อโดยวดัความหนา

ของท่อและผนังท่อในหม้อน า้ รวมถึงตรวจสอบลักษณะท่อทางกายภาพต่างๆ  เพ่ือประเมินลักษณะความ

เสียหายท่ีอาจจะเกิดกบัท่อได้ เช่น การเปล่ียนสีของวสัดทุ่อจากการเส่ือมสภาพท่อเพราะความร้อนสงู  การปดู

บวมของท่อ ทัง้นีเ้พ่ือน าผลการตรวจสอบไปใช้ในการตดัสินใจเลือกแนวทางการบ ารุงรักษาท่ีดีท่ีสุด กระบวน

ทัง้หมดนัน้จะเร่ิมต้นได้เม่ืออณุหภูมิภายในหม้อน า้ลดลงประมาณท่ี  60๐C ซึ่งเป็นอณุหภูมิต ่าสดุท่ีง่ายตอ่ การ

ท าความสะอาด และผู้ปฏิบตัิงานสามารถเข้าไปปฏิบตัิงานได้ อย่างไรก็ตามวิธีดงักล่าวสามารถ ลดข้อจ ากัด

ตา่งๆ และเพิ่มประสิทธิภาพ ได้โดยการตรวจสอบทอ่ในหม้อน้าด้วยหุน่ยนต์ตรวจสอบ จะข้อดีดงัตอ่ไปนี ้ 

 1. ความปลอดภยัและสภาพแวดล้อมในการท างาน หุน่ยนต์สามารถเข้าท าการวดัความหนาของท่อใน

ท่ีสงูได้ โดยไมต้่องจดัตัง้นัง่ร้าน และ/หรือการใช้กระเช้า ท าให้ผู้ปฏิบตังิานจะไมจ่ าเป็นต้องท างานในท่ีความสงู 

ซึง่มีความเส่ียงลดชัว่โมงการท างานในบริเวณท่ีมีสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม คือ อณุหภมูิสงู และเตม็ไปด้วย

ฝุ่ นละอองซึ่งส่งผลกระทบตอ่ประสิทธิภาพของการทดสอบรวมไปถึงความปลอดภยัและสขุภาพของมนุษย์ลง

ได้มาก  

 การเข้าถึงต าแหน่งทดสอบบางต าแหน่งท่ีมนษุย์ไม่สามารถเข้าถึงเพ่ือท าการตรวจวดั ต าแหน่งท่ีเส่ียง

ตอ่อนัตราย หรือไม่สะดวก เช่นท่ีแคบ หรือ เล็กเกินไป โดยหุ่นยนต์สามารถปฏิบตัิงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

นอกจากนี ้การตดิตัง้ชดุแขนกล สามารถน าไปใช้ประโยชน์ ด้านใช้เป็นหุ่นเก็บกู้ชิน้ส่วนอปุกรณ์ตา่งๆ โรงไฟฟ้า

ท่ียากตอ่การเก็บกู้ โดยมนษุย์เม่ือได้รับการตดิตัง้ อปุกรณ์เพิ่มเตมิท่ีเหมาะสม  

 2. ระยะเวลาในการตรวจสอบโดยหุน่ยนต์ท่ีติดตัง้อปุกรณ์ทดสอบแบบไมท่ าลายไมต้่องมีการเตรียมผิว

ท่อ ซึ่งจะช่วยลดเวลาการทดสอบต่อต าแหน่งอย่างมหาศาลและสามารถปฏิบตัิงานได้  ต่อเน่ือง 24 ชม.และ

การตรวจสอบสามารถกระท าวิเคราะห์ข้อมูลได้ต่อเน่ืองแบบ ONLINE โดยการเช่ือมต่ออุปกรณ์ทดสอบกับ

คอมพิวเตอร์  

 3. ลดคา่ใช้จ่ายหรือการขาดทนุก าไร การปฏิบตัิงานได้รวดเร็วขึน้โดยหุ่นยนต์ท่ีติดตัง้อปุกรณ์ ทดสอบ

แบบไม่ท าลาย ซึ่งหมายถึงช่วยลดเวลาการหยดุจ่ายกระแสไฟฟ้าจากการหยดุทดสอบเพ่ือตรวจสภาพหม้อน า้

ตามวาระซึ่งเป็นการตรวจสอบเพ่ือรับรองความปลอดภัยการใช้หม้อน า้  ตามกฎหมายซึ่งต้องด าเนินการทุกปี 

(หากไม่มีการขอยืดระยะเวลา) นอกเหนือจากการตรวจสอบตามวาระการใช้หุ่นยนต์ช่วยตรวจสภาพหม้อน า้

กระท าได้ง่าย รวดเร็ว และสะดวก เพราะไม่จ้าเป็นต้องติดตัง้และรือ้ถอนนัง่ร้านจ าเป็นต้องติดตัง้  3 วนั และรือ้
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ถอนอีก 3 วนั แม้วา่ในปัจจบุนัได้มีการน ากระเช้ามาใช้สนบัสนนุการตรวจสอบหม้อน า้ แตก็่ยงัคงใช้เวลาในการ

ตดิตัง้ 1 วนัและรือ้ถอน 1 วนั อีกทัง้ยงัต้องคา่ใช้จา่ยในการเชา่หรือซือ้อีกด้วย  

 ดงันัน้ท าการตรวจได้บอ่ยครัง้ขึน้ท้าให้ทราบสภาวะใกล้เคียงกบัสภาวะปัจจบุนัของท่อได้ยิ่งขึน้เป็นการ

เพิ่มเสถียรภาพโรงไฟฟ้า นัน่คือลดความเสียหายทางเศรษฐกิจในการขายกระแสไฟฟ้าลง 

ประโยชน์ของกำรใช้หุ่นยนต์ 

 สามารถควบคุมคุณภาพการท างานได ้

 ลดเวลาในการท างาน 

 ท างานในสภาวะการท างานท่ีไม่เอ้ืออ านวยได ้

 ทดแทนช่างเช่ือมท่ีจะขาดแคลนในอนาคต 

 

 

กำรท ำงำนและกำรทดสอบหุ่นยนต์ต้นแบบฯ 

 ต้นแบบหุ่นยนต์ตรวจสอบท่อและท่อผนงัภายในหม้อน า้ได้ถกูพฒันาขึน้โดยสถาบนัวิทยาการหุ่นยนต์

ภาคสนาม หุ่นยนต์มีการติดตัง้อุปกรณ์การทดสอบแบบไม่ท าลายในการตรวจวดัความหนา ท่อและท่อผนัง

ด้วยอุปกรณ์ Electro Magnetic Acoustic Transducer ( EMAT) รวมทัง้ตรวจสอบลกัษณะภายนอกของจาก

กล้อง VDO การใช้ EMAT ในการตรวจวดัความหนาของท่อมีข้อดีคือการท่ีไม่ต้องขดัหรือเจียร slag ออกก่อน

การตรวจวดัดงัในกรณีของการตรวจวดัด้วย Ultrasonic Transducer (UT) แต ่EMATจะใช้ได้เฉพาะในกรณีท่ี

ทอ่และทอ่ผนงัมี slag เกาะอยูเ่ทา่นัน้ 

 ต้นแบบหุ่นยนต์ตรวจสอบท่อฯ อาศัยสายพานซึ่งถูกขับโดยล้อแม่เหล็กในการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง 

แม่เหล็กท่ีติดตัง้เหนือสายพานบนล าตวัหุ่นยนต์และล้อแม่เหล็กซึ่งขบัสายพานจะท าหน้าท่ี สร้างแรงยึดเกาะ

ให้กับหุ่นยนต์ ในช่วงขัน้ต้นของการออกแบบและการทดสอบบนพืน้เหล็กเรียบในห้องปฏิบตัิการนัน้ได้มีการ

ติดตัง้ชุดล้อแม่เหล็กใต้ฐานหุ่นยนต์และชุด toggle ซึ่งท าหน้าท่ีปรับเปล่ียนชุดขบัจากการใช้ล้อสายพานเพ่ือ

เคล่ือนท่ีในแนวดิ่งไปเป็นการขับเคล่ือนด้วยล้อใต้ฐานส าหรับการเคล่ือนท่ีในแนวระดบัการติดตัง้ชุดล้อขบั

แยกกันระหว่างการเคล่ือนท่ีในสองทิศทางท าให้ไม่ต้องใช้การเลีย้วจากการปรับความเร็วของล้อสายพานให้

แตกตา่งกนั (differential steering)  
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 การทดสอบเบือ้งต้นบนพืน้เหล็กเรียบในห้องปฏิบตัิการพบว่าการปรับเปล่ียนล้อขบัจากแนวดิง่ไปแนว

ระนาบโดยใช้การ toggle ระหว่างล้อขับสองชุดนัน้สามารถท างานได้ดี แต่จากการทดสอบการเคล่ือนท่ีบน

ก าแพงท่อท่ีห้องปฏิบตัิการพบว่าการใช้ล้อขับใต้ฐานของหุ่นยนต์ในการเคล่ือนท่ีในแนวระดับนัน้มีปัญหา

เน่ืองจากหากหุ่นยนต์ในวางตวัอยู่ขนานกับแนวท่อพืน้ท่ีสัมผัสของล้อขับกับท่อจะน้อยลงจนกระทั่งท าให้

หุน่ยนต์หลดุร่วงจากผนงัได้ นอกจากนัน้เม่ือล้อไม่ตัง้ฉากกบัแนวท่อจะท าให้ล้อขบัไม่สามารถขบัตวัหุน่ยนต์ให้

เคล่ือนท่ีผ่านก าแพงท่อในแนวระนาบได้ ดงันัน้ในการทดสอบท่ีโรงไฟฟ้าจึงได้ถอดชุดล้อขบัใต้ฐานออกและ

ตดิตัง้แมเ่หล็กถาวรเพิ่มเตมิท่ีใต้ตวัหุน่ยนต์เพ่ือเพิ่มแรงยึดเกาะให้มากขึน้อีก 

 จากการทดสอบท่ีโรงไฟฟ้าบางปะกงและโรงไฟฟ้าพระนครใต้ สามารถสรุปความสามารถของหุ่นยนต์

ได้ดงันี ้

 1. หุน่ยนต์สามารถเคล่ือนท่ีขึน้ลงในแนวดิง่ได้ดี แตต้่องมีการปรับระยะหา่งระหว่างล้อและความสงูใต้

ท้องของหุ่นยนต์ให้เหมาะสมคือให้มีระยะห่างระหว่างแม่เหล็กใต้ฐานหุ่นยนต์กับจุดสูงสุดของก าแพงท่อ

ประมาณ 3-5 mm และล้อสายพานมีพืน้ท่ีสมัผสักบัก าแพงทอ่ให้มากท่ีสดุและเท่าๆกนัทัง้ล้อซ้ายและขวา การ

เคล่ือนท่ีลงในแนวดิ่งจะต้องอาศัยการเบรกชว่ยเพ่ือไม่ให้หุ่นยนต์เคล่ือนท่ีลงเร็วเกินไปจนล่ืนไถลและหลดุจาก

ผนงั 

 2. หุ่นยนต์สามารถเคล่ือนท่ีในแนวระดบัได้แต่ไม่ดีนัก การบงัคบัให้หุ่นยนต์เคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงใน

แนวระดับท าได้ยากมาก เน่ืองจากมีการสลิปท้าให้เกิดการเลี ย้วในการเคล่ือนท่ีแนวระดับนี  ้หุ่นยนต์มี

ความสามารถในการยดึเกาะน้อยลงเม่ือเทียบกบัการเคล่ือนท่ีในแนวตัง้ 

 3. แขนหุ่นยนต์สามารถบงัคบัให้วางหวัโพรบ EMAT ท่ีท่อในการวดัความหนาได้โดยจะมีการแสดงผล

ท่ีหน้าจอเป็นคา่ความหนาท่ีอา่นได้จากเคร่ืองมือแบบพกพาซึง่ติดตัง้อยูบ่นตวัหุน่ยนต์ 

 4. ผู้บงัคบัหุ่นยนต์จะสามารถบงัคบัหุ่นยนต์จาก joystick และ GUI บนหน้าจอคอมพิวเตอร์โดยจะมี

การแสดงภาพจากกล้องท่ีตัวหุ่นยนต์ในมุมมองต่างๆ เช่น ด้านหน้าของหุ่นยนต์ จากแขนหุ่นยนต์ และท่ี

อปุกรณ์ EMAT  

 ในการทดสอบการปฏิบตังิานแบบตอ่เน่ืองท่ีโรงไฟฟ้าพระนครใต้สามารถสรุปได้วา่ 
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 1. ขัน้ตอนการเตรียมหุ่นยนต์ก่อนเร่ิมการปฏิบัติงานใช้เวลาประมาณ 15 นาที การท างานอย่าง

ตอ่เน่ืองของหุน่ยนต์เพ่ือตรวจสอบทกุระยะ 1 m ในแนวดิง่โดยการเคล่ือนท่ีแบบอตัโนมตั ิเป็นระยะทางรวม 10 

m นัน้ใช้เวลาประมาณ 6 นาที (เคล่ือนท่ีไป-กลบั) 

 2. การวดัความหนาของท่อด้วย EMAT โดยใช้หุ่นยนต์ไม่สามารถท าได้ ต้องมีการศึกษาเพิ่มเติมใน

อนาคตในสว่นของการวางหวัโพรบและสญัญาณรบกวนท่ีเกิดจากหุน่ยนต์ 

 จากการทดสอบหุ่นยนต์ในภาคสนามท่ีโรงไฟฟ้าบางปะกงและโรงไฟฟ้าพระนครใต้สามารถสรุป

ปัญหาในการปฏิบตังิานการตรวจวดัความหนาของผนงัท่อโดยการใช้หุน่ยนต์ได้ดงันี ้

 1. ปัญหาจาก slag ท่ีหนา และหลดุร่วงเมื่อหุน่ยนต์เคล่ือนท่ีท้าให้เกิดการสลิปของล้อ และในบางกรณี

เกิดการเกาะตวัของผงจาก slag ท่ีกลไกการขบัเคล่ือนของหุน่ยนต์ จนท้าให้หุน่ยนต์ไมส่ามารถเคล่ือนท่ีได้ 

 2. การเคล่ือนท่ีลงและการเลีย้วของหุ่นยนต์จะมีการสลิปท่ีมากกว่าการเคล่ือนท่ีขึน้ ในบางครัง้อาจมี

ผลตอ่การยดึเกาะของหุน่ยนต์ 

 3. การวดัความหนาด้วยหวัโพรบ EMAT มีปัญหาในเร่ืองของการ calibrate ซึง่ต้องอาศยัตวัอยา่งท่อท่ี

เหมาะสมซึ่งมีคณุสมบตัิเดียวกับท่อท่ีต้องการตรวจสอบเพ่ือใช้ในการ calibrate (เน่ืองจากต้องใช้ชิน้งานท่ีมี 

slag ในการ calibrate EMAT) และปัญหาต าแหน่งการวางโพรบด้วยแขนหุ่นยนต์ซึ่งถ้าวางโพรบไมแ่นบกบัทอ่

จะท าให้คา่ท่ีอ่านได้ผิดพลาด นอกจากนัน้ยงัมีปัญหาเร่ืองผงจาก slag เกาะท่ีโพรบหลงัจากการวดัแตล่ะครัง้

อีกด้วย 

 4. ปัญหาการติดต่อแบบไร้สายระหว่างหุ่นยนต์กับคอมพิวเตอร์ซึ่งท้างานได้ไม่สม ่าเสมอท าให้ไม่

สามารถตดิตอ่เพ่ืออา่นข้อมลูจากเลเซอร์ได้ในบางครัง้ ซึง่จะท าให้มีปัญหาตอ่การระบตุ าแหนง่ของหุ่นยนต์โดย

การใช้ข้อมลูจากเลเซอร์ 

 5. การติดตัง้สาย safety ท าให้บริเวณการท างานของหุ่นยนต์ค่อนข้างจ ากัดและท าให้การติดตัง้

หุ่นยนต์ในการตรวจสอบบริเวณต่างๆ ท่ีอยู่ห่างกันใช้เวลาค่อนข้างสูงเน่ืองจากต้องมีการปรับต าแหน่งหรือ

ระยะของการติดตัง้สาย safety นอกจากนัน้จะต้องค านึงวิธีการติดตัง้สาย safety เพ่ือป้องกนัความเสียหายท่ี

จะเกิดขึน้หากหุน่ยนต์ร่วงหลดุจากผนงัหรือเพ่ือเก็บกู้หุน่ยนต์เม่ือหุน่ยนต์ตดิค้างอยูบ่นท่ีสงู 

 นอกจากหุ่นยนต์ตรวจสอบท่อและผนงัภายในหม้อไอน า้แล้ว กฟผ.ก็ได้มีการคิดค้นและวิจยัหุ่นยนต์
ชนิดตา่งๆ เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานดงันี ้
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 -พ.ศ.2551 พฒันาหุ่นยนต์ส าหรับการพ่นเคลือบผิว เพ่ือเคลือบผิวชิน้งานทัง้ภายในและภายนอก ลด
ระยะเวลาการท างานจาก 60 วนั เหลือ2 วนั 
 -พ.ศ.2554 พฒันาหุน่ยนต์และระบบอตัโนมตัสิ าหรับการเช่ือมท่ีมีคณุภาพและแมน่ย า 
 -พ.ศ.2555 พัฒนาหุ่นยนต์ต้นแบบส าหรับการส ารวจท่อและผนังภายในหม้อไอน า้พัฒนาหุ่นยนต์
ต้นแบบท่ีมีความหนาไม่เกิน 2 เซนติเมตรในการตรวจสอบความแน่นของลิ่มยึดขดลวดสเตเตอร์ (Stator 
Wedge) 
 -พ.ศ.2558 พฒันาหุน่ยนต์เช่ือมอตัโนมตั ิส าหรับซอ่มบ ารุงหน้างาน 
แหล่งอ้ำงอิงข้อมูล 

 รายงานวิจัยฉบบัสมบูรณ์ การพฒันาหุ่นยนต์ต้นแบบเพือ่ใช้ตรวจสอบท่อและผนงัภายในหม้อไอน ้า 
(Development of A prototype of Inspection Robot for Tubes in Boiler) โดย สถาบันวิทยาการหุ่นยนต์
ภาคสนาม(FIBO) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ 
 

โรงไฟฟ้ำถ่ำนหนิเทคโนโลยีสะอำด 
(Clean Coal Technology Power Plant) 

 

โรงไฟฟ้าแม่เมาะ จ.ล าปาง 

ถ่านหินเกิดจากการทบัถมของซากพืชตามธรรมชาติ เป็นเวลานานนบัล้านปี เม่ือได้รับแรงกดดนั และ

ความร้อน รวมทัง้การกระท าของจุลินทรีย์ ท าให้ซากพืชเหล่านัน้เปล่ียนแปลงเป็นชัน้ของถ่านหินชนิดต่างๆ 

ได้แก่ แอนทราไซด์ บิทมูินสั ซบับิทมูินสั ลิกไนต์ และพีต ซึ่งปัจจบุนั ถ่านหินชนิดซบับิทมูินสัและลิกไนต์ เป็น

ถ่านหินท่ีนิยมน ามาใช้เป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้า 
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ควำมส ำคัญของถ่ำนหนิ 

 ถ่านหินเป็นเชือ้เพลิงฟอสซิลท่ีมีปริมาณมากท่ีสดุบนโลก และมีแหลง่กระจายอยู่ประมาณ 70 ประเทศ

ทัว่โลก เชน่ สหรัฐอเมริกา จีน เยอรมนั รัสเซีย อินเดีย อินโดนีเซีย ออสเตรเลีย และแอฟริกาใต้ เป็นต้น แตกตา่ง

จากน า้มันและก๊าซธรรมชาติ ท่ีมีแหล่งส่วนใหญ่อยู่ในประเทศทางตะวันออกกลางและรัสเซีย  ข้อมูลจาก

องค์การพลงังานระหวา่งประเทศ (IEA) พบวา่ ในปี 2557 ทัว่โลกผลิตพลงังานไฟฟ้าทัง้หมด 23.816 ล้านกิกกะ

วตัต์-ชัว่โมง โดยถ่านหินเป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้ามากท่ีสดุ ร้อยละ 40.8 4 

 

 

ชนิดถ่ำนหนิ 

 

1. แอนทราไซต์ เป็นถ่านหินท่ีมีการทับถมนานท่ีสุด มีสีด า ลักษณะเนือ้แน่น แข็ง และเป็นมัน มี

ปริมาณออกซิเจนและความชืน้ต ่า แตมี่ปริมาณคาร์บอนสงูกว่าถ่านหินชนิดอ่ืน จดุไฟติดยาก เม่ือติดไฟจะให้

เปลวไฟสีน า้เงินจางๆ มีควนัน้อย ให้ความร้อนสงู และไมมี่สารอินทรีย์ระเหยออกมาจากการเผาไหม้ มีปริมาณ

น้อยท่ีสดุในบรรดาถ่านหินชนิดตา่งๆ 

                                                           
4

 “ท ำไม ‘ถ่ำนหนิ’ จงึยังเป็นแหล่งพลังงำนหลักของโลก”
https://www.egat.co.th/index.php?option=com_content&view=article&id=1747:article-20161114-
02&catid=49&Itemid=251 
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2. บิทูมินสั เป็นถ่านหินท่ีมีเนือ้แน่นและแข็ง มีทัง้สีน า้ตาลจนถึงสีด า มีปริมาณออกซิเจนและความชืน้

น้อย มีปริมาณคาร์บอนสูงกว่าซับบิทูมินัส ใช้เป็นเชือ้เพลิงในการถลุ งโลหะ และน ามาเป็นวัตถุดิบเพ่ือ

เปล่ียนเป็นเชือ้เพลิงเคมีอ่ืนๆ ได้ 

 

 

3. ซบับิทูมินสั เป็นถ่านหินท่ีมีสีน า้ตาลจนถึงด า ลกัษณะมีทัง้ผิวด้านและผิวมนั มีทัง้เนือ้อ่อนร่วนและ

แข็ง มีปริมาณออกซิเจนและความชืน้ปานกลาง แต่มีปริมาณคาร์บอนสูงกว่าลิกไนต์ ใช้เป็นแหล่งพลังงาน

ส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้าและอตุสาหกรรม 
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4. ลิกไนต์ เป็นถ่านหินท่ีมีซากพืชเหลืออยูเ่ล็กน้อย ลกัษณะเนือ้เหนียวและผิวด้าน มีปริมาณออกซิเจน

และความชืน้น้อย มีปริมาณคาร์บอนสูงกว่าพีต เม่ือติดไฟมีควันและเถ้าถ่านมาก ลิกไนต์ใช้เป็นเชือ้เพลิง

ส าหรับให้ความร้อน และใช้เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า 

 

5. พีต เป็นถ่านหินในขัน้เร่ิมต้นของกระบวนการเกิดถ่านหิน ซากพืชบางส่วนยงัสลายตวัไม่หมด มีสี

น า้ตาลจนถึงสีด า มีความชืน้สูง สารประกอบท่ีเกิดขึน้มีปริมาณออกซิเจนสูง แต่มีปริมาณคาร์บอนต ่า จึงได้

ความร้อนท่ีได้จากการเผาพีตน้อย จงึนิยมใช้เป็นเชือ้เพลิงเพ่ือให้ความร้อนในบ้านหรือผลิตไฟฟ้า 

แหล่งเชือ้เพลิงถ่ำนหนิในประเทศไทย 

 ประเทศไทยใช้ถ่านหินลิกไนต์และถ่านหินน าเข้าคณุภาพดีเป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้าประมาณร้อย

ละ 20 ของเชือ้เพลิงท่ีใช้ผลิตไฟฟ้าทัง้หมด โดยถ่านหินคณุภาพดีท่ีใช้กับโรงไฟฟ้าถ่านหินสะอาดเป็นถ่านหิน

ชนิดซับบิทูมินัส น าเข้าจากต่างประเทศ มีปริมาณก ามะถันต ่า (น้อยกว่า 1%) ค่าความร้อนสูงกว่าถ่านหิน

ลิกไนต์ (ประมาณ 2 เท่า) ท าให้มีการปล่อยมลสารน้อยกว่า และใช้ปริมาณน้อยกว่าในการผลิตไฟฟ้าต่อ

หนว่ย5 

เทคโนโลยีถ่ำนหนิสะอำด (Clean Coal Technology) 

                                                           
5“เทคโนโลยีถ่านหินสะอาด” http://www.thaiengineering.com/2015/index.php/technology/item/716-clean-coal-

technology 
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กระบวนการท างานของเทคโนโลยีถ่านหินสะอาด 

เทคโนโลยีถ่ำนหนิสะอำดเป็นการพฒันาด้านเทคโนโลยีการก าจดัหรือลดมลพิษเพ่ือน าถ่านหินมาใช้
เป็นเชือ้ เพลิงให้เกิดประโยชน์สงูสดุ โดยให้มีผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมน้อยท่ีสดุ ซึง่ปัญหามลพิษท่ีเกิดจากการ
เผาไหม้ของถ่านหิน ได้แก่ ฝุ่ นละออง ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ไนโตรเจนออกไซด์ และคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นต้น 
ปัจจบุนัเทคโนโลยีถ่านหินสะอาดได้รับการพฒันาและสามารถก าจดัปัญหามลพิษท่ี เกิดจากการเผาไหม้ของ
ถ่านหินได้อยา่งมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะปัญหาฝุ่ นละออง ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ แต่
ส าหรับปัญหาก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ยงัอยู่ระหว่างการพฒันาเทคโนโลยีในการควบคมุให้เกิดประสิทธิภาพ 
อย่างไรก็ตามประเทศญ่ีปุ่ นในฐานะประเทศผู้น าในการพฒันาเทคโนโลยีถ่านหินสะอาดในภูมิภาค เอเชีย ได้
ด าเนินการพฒันาการใช้เชือ้เพลิงถ่านหินควบคู่ไปกับเทคโนโลยีถ่านหินสะอาด เพ่ือแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 
โดยเฉพาะในภาคการผลิตไฟฟ้า 
 
หลักกำรท ำงำนของโรงไฟฟ้ำถ่ำนหนิสะอำด 

กระบวนการของเทคโนโลยีนีส้ามารถท าได้ทัง้ขัน้ตอนคือ ก่อนการเผาไหม้ ขณะเผา และหลงัการเผา 

1. เทคโนโลยีถ่านหินสะอาดก่อนการเผาไหม้ 

การปรับระดับถ่านหิน (coal upgrading) เพ่ือลดปริมาณขีเ้ถ้าและก ามะถันท่ีปะปนอยู่ในถ่านหิน  ใน
ขณะเดียวกนัจะเป็นการเพิ่มคา่ความร้อนของถ่านหินด้วยการท าความสะอาดก่อนการเผาไหม้มี 3 วิธี คือ 

• การท าความสะอาดโดยวิธีทางกายภาพ (physical cleaning) เป็นการก าจดัสิ่งเจือปนประเภท ฝุ่ นละออง 
ดิน หิน และสารประกอบพวกก ามะถนัอนินทรีย์ โดยอาศยัหลกัการความแตกตา่งของความหนาแน่นของถ่าน
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หินกับสารเหล่านี ้จะท าให้สิ่งเจือปนต่างๆ ท่ีไม่ต้องการจะถูกแยกออกจากเนือ้ถ่านหิน วิธีนีจ้ะท าให้ไพไรติก
ซลัเฟอร์ถกูก าจดัออกได้ประมาณร้อยละ 90 

 
• การท าความสะอาดโดยวิธีทางเคมี (chemical cleaning) เป็นการใช้สารเคมีเข้าไปท าปฏิกิริยากบัผงถ่าน

หิน ซึง่สารเคมีดงักลา่วมีคณุสมบตัิในการก าจดัพวกสิ่งเจือปน ตา่งๆ ท่ีไมส่ามารถก าจดัโดยวิธีทางกายภาพได้ 

 
• การท าความสะอาดโดยวิธีทางชีวภาพ (biological cleaning) วิธีนีเ้ป็นเทคโนโลยีท่ียงัคอ่นข้างใหม ่โดยใช้

สิ่งมีชีวิตเล็กๆ จ าพวกแบคทีเรียและเชือ้ราบางชนิด 

2.เทคโนโลยีถ่ำนหนิสะอำดขณะเผำไหม้หรือเม่ือน ำไปใช้ประโชยน์ 

เทคโนโลยีต่างๆ ท่ีถูกพฒันาขึน้เพ่ือน ามาใช้ในกระบวนการเผาไหม้ถ่านหินหรือในขณะท่ีน าถ่าน หินไปใช้
ประโยชน์มีด้วยกันหลายอย่างเช่น เทคโนโลยีถ่านหินสะอาดขณะเผาไหม้ เทคโนโลยีถ่านหินสะอาดโดยการ
แปรรูป และเทคโนโลยีสังเคราะห์เชือ้เพลิงสะอาด ซึ่งแต่ละเทคโนโลยีจะช่วยลดปริมาณสิ่งเจือปนต่างๆ 
โดยเฉพาะก ามะถนัในถ่านหินลงได้เป็นอยา่งดี 

 
Pulverized Fuel (PF) combustion 

http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/images/stories/images_coal/Physical_Cleaning.png
http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/images/stories/images_coal/Chemical_Cleaning.png
http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/images/stories/images_coal/Pulverized_Fuel(PF)_combustion.png
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Fluidized Bed Combustion 

 
Integrated Gasification Combined Cycle (IGCC) 

 
Pressurized Fluidized Bed Combustion Combined Cycle(OFBC) 

  

3.เทคโนโลยีถ่ำนหนิสะอำดหลังกำรเผำไหม้ 

การก าจดัมลสารท่ีเกิดขึน้จากการเผาไหม้ถ่านหิน ก่อนท่ีจะถูกปล่อยออกสู่สภาพแวดล้อม มีทัง้ท่ีอยู่ในรูป
ของฝุ่ นละอองตา่งๆ และก๊าซ 

3.1 การก าจัดฝุ่ นละออง เม่ือถ่านหินถูกเผาไหม้จะมีฝุ่ นละอองต่างๆ เกิดขึน้ในกระบวนการจะมีการใช้
อปุกรณ์ส าหรับการดกัจบั ฝุ่ นละอองท่ีเกิดนี ้ซึง่โดยทัว่ท่ีใช้กนัอยู ่ได้แก่ 

• เคร่ืองดกัฝุ่ นด้วยไฟฟ้า (electrostatic precipitator) ถือวา่มีประสิทธิภาพสงูมากในการดกัจบัฝุ่ น 

 
• เคร่ืองแยกฝุ่ นแบบลมหมนุ (cyclone Separator) ใช้หลกัของแรงเหว่ียงเพ่ือให้ก๊าซซึ่งมีฝุ่ นละอองผสมอยู่

เกิดการหมนุตวั จะท าให้ฝุ่ นละอองซึง่มีน า้หนกัมากกวา่รวมตวักนัและถกูแยกออกมา 

http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/images/stories/images_coal/Fluidized_Bed_Combustion.png
http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/images/stories/images_coal/Integrated_Gasification_Combined_Cycle(IGCC).png
http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/images/stories/images_coal/Pressurized_Fluidized_Bed_Combustion_Combined_Cycle(PFBC).png
http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/images/stories/images_coal/Electrostatic_Precipitator.png
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• เคร่ืองกรองฝุ่ นแบบถงุ (bag filter) เป็นอปุกรณ์ท่ีมีถงุกรองเป็นตวักรองแยกฝุ่ นละอองออกจากก๊าซท่ีเกิด

จากการเผาไหม้ถ่านหิน 

 
3.2 การก าจัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ เป็นกระบวนการก าจัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีถูกปล่อยออกมา

พร้อมก๊าซทิง้หลัง การเผาไหม้ โดยการฉีดส่วนผสมของน า้กับหินปูนเข้าไปท าปฏิ กิริยากับก๊าซซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ ท่ีผสมอยู่ในก๊าซทิง้นัน้ ผลของปฏิกิริยาดงักล่าวจะท าให้เกิดการรวมตวัและตกตะกอนเป็นยิบซมั ซึ่ง
เป็นสารประกอบท่ีสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ 

 
Flue Gas Desulfurization (FGD) 

http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/images/stories/images_coal/Cyclone_Separator.png
http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/images/stories/images_coal/Bagfilter.png
http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/images/stories/images_coal/Flue_Gas_Desulfurization(FGD).jpg
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โรงไฟฟ้ำถ่ำนหนิเทคโนโลยีสะอำดในประเทศไทย 

โรงไฟฟ้ำถ่ำนหนิแม่เมำะ : โรงไฟฟ้ำถ่ำนหนิเทคโนโลยีสะอำดที่ใหญ่ที่สุดในประเทศไทย 

 
โรงไฟฟ้าแม่เมาะ จ.ล าปาง 

แหล่งทีม่าภาพ http://energynewscenter.com 
โรงไฟฟ้าแม่เมาะ เป็นแหล่งผลิตไฟฟ้าจากถ่านหินลิกไนต์ท่ีใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย ซึ่งกฟผ.

ด าเนินการมาแล้ว 28 ปี ปัจจบุนัมีก าลงัผลิตรวม 2,400 เมกะวตัต์ เดินเคร่ือง และส่งจ่ายเป็นไฟฟ้าฐานล าดบั
แรก เน่ืองจากมีต้นทุนต ่า และใช้ทรัพยากรพลงังานในประเทศ โดยจ่ายไฟฟ้าให้แก่ประชาชนภาคเหนือ 17 
จงัหวดั คิดเป็นร้อยละ 50 ของการผลิต ภาคกลางร้อยละ 30 และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 20  ใช้ถ่าน
ลิกไนต์เป็นเชือ้เพลิงปีละประมาณ 16 ล้านตัน กฟผ.เห็นความส าคัญของการมีแหล่งทรัพยากรเชือ้เพลิง
ภายในประเทศ จึงมีแผนงานขยายระยะเวลาการเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าแม่เมาะออกไปจนถึงปี 2590 โดยมี
โครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าทดแทนโรงไฟฟ้าแม่เมาะเคร่ืองท่ี 4-7 เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต คาดว่าจะ
แล้วเสร็จปี 2561 

เน่ืองจากกระบวนการเผาไหม้ในโรงไฟฟ้าถ่านหิน จะก่อให้เกิด ฝุ่ นควนั ขีเ้ถ้า และก๊าซมลสาร เชน่ ก๊าซ
ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และออกไซด์ของไนโตรเจน เทคโนโลยีถ่านหินสะอาดโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จึงมีระบบจ ากัด
มลภาวะลงในระดบัท่ีดีกวา่มาตรฐานสิ่งแวดล้อมก าหนด โดยใช้ระบบมิดชิด พร้อมตดิตัง้ระบบฉีดพรมน า้ เพ่ือ
ป้องกนัการฟุ้ งกระจายของฝุ่ นถ่านหิน จากนัน้ จงึน าน า้ไปบ าบดัให้สะอาดตอ่ไป 

ในอดีตราวปี 2535 – 2540 โรงไฟฟ้าแมเ่มาะได้เกิดปัญหามลภาวะจากการสะสมตวัของก๊าซซลัเฟอร์
ไดออกไซด์ในบรรยากาศช่วงอากาศปิด ปัจจบุนัได้มีการปรับปรุงเทคโนโลยีและระบบการบริหารจดัการท่ีเน้น
การควบคมุและตรวจวดัคา่มลภาวะตา่งๆ ทัง้ภายใน ภายนอกโรงไฟฟ้า และบริเวณชมุชนให้ได้ตามมาตรฐาน 
หรือดีกว่ามาตรฐานสิ่งแวดล้อมของประเทศ และบางเร่ืองก็พัฒนาจนเป็นผู้น า เช่น การน าเถ้าลอยไปใช้
ประโยชน์มากท่ีสดุในโลกถึงกว่าร้อยละ 80 ท่ีส่วนใหญ่จะน าไปฝังกลบ ท าให้ กฟผ.แม่เมาะ ได้รับการยอมรับ
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จากชุมชนและประชาชนจนกลายเป็นแหล่งศึกษาดงูานด้านเทคโนโลยีผลิตไฟฟ้า จากลิกไนต์ทัง้ภายในและ
นอกประเทศ 

โครงกำรโรงไฟฟ้ำถ่ำนหนิกระบ่ี 

โครงการโรงไฟฟ้าถ่านหินกระบี่เป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาโครงสร้างพืน้ฐานเพ่ือตอบสนองการ
พัฒนาเศรษฐกิจของภาคใต้ ท่ีมุ่งการเป็นแหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาติ อุตสาหกรรมแปรรูปสินค้าเกษตร 
ตลอดจนรองรับการขยายตวัของประชากรและนกัท่องเท่ียว ควบคู่กับการอนุรักษ์ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
อย่างยัง่ยืน ทัง้นีค้วามต้องการไฟฟ้าของภาคใต้เพิ่มขึน้เฉล่ียปีละ 100 เมกะวตัต์ ขณะท่ีระบบไฟฟ้ายังไม่มี
แหล่งผลิตไฟฟ้าหลักอย่างเพียงพอ ซึ่งต้องพึ่งพาสายส่งเช่ือมโยงจากภาคกลางและมาเลเซีย ประกอบกับ
ลกัษณะทางภูมิศาสตร์ท่ีเป็นแนวยาวก็ท าให้โครงข่ายระบบส่งอาจไม่มัน่คงแข็งแรงเท่าท่ีควรการมีโรงไฟฟ้าใน
พืน้ท่ีจงึชว่ยเสริมความมัน่คงของระบบและยงัชว่ยให้เกิดการกระจายสดัสว่นการใช้เชือ้เพลิงของประเทศ 

เทคโนโลยีของโรงไฟฟ้ากระบี่ เป็นผลมาจากการเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีดีท่ีสดุในปัจจบุนั และปรับปรุงให้
ดียิ่งขึน้ผ่านกระบวนการรับฟังความคิดเห็นของชมุชนในกระบวนการจดัท ารายงานการศึกษาและประเมินผล
กระทบต่อคณุภาพสิ่งแวดล้อมและสขุภาพ(EHIA) และ EIA  ของโรงไฟฟ้าและท่าเรือ โดยระบบเผาไหม้และ
หม้อไอน า้ของโรงไฟฟ้าจะเป็นเทคโนโลยีระดบั Supercritical ขึน้ไป ท่ีให้ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานถึงร้อย
ละ 42 – 45  เม่ือเทียบกับเทคโนโลยีเดิม(Sub-Critical) ท่ีมีประสิทธิภาพร้อยละ 35 - 38 ท าให้ใช้เชือ้เพลิง
น้อยลง และลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ถึงร้อยละ 21 ใช้เป็นถ่านหินคณุภาพดีประเภทซบับิทูมินัส 
น าเข้าจากอินโดนีเซีย และออสเตรเลีย ซึ่งได้ก าหนดคุณสมบัติให้มีค่าความร้อนสูง มีขีเ้ถ้าน้อย และค่า
ก ามะถนัต ่า 

เทคโนโลยีในการควบคมุมลภาวะของโรงไฟฟ้า ได้แก่ ระบบก าจดัก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน(SCR) 
ก าจดัฝุ่ นละออง (ESP) และก าจดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์(FGD) สามารถควบคมุอตัราการปล่อยก๊าซมลภาวะ
ได้ดีกว่ามาตรฐานไม่น้อยกว่า 3 เท่าตวั เทคโนโลยีเพ่ือลดมลสารกลุ่มนี ้ยงัจะช่วยดกัจบัโลหะหนักประเภท
ต่างๆ กว่าร้อยละ 90 นอกจากนี ้เพ่ือสร้างความมัน่ใจ โครงการโรงไฟฟ้ากระบี่ยงัได้น าเทคโนโลยี PAC หรือ 
Powdered Activated Carbon มาเพิ่มประสิทธิภาพในการดักจับสารปรอทหลังการเผาไหม้อีกชัน้หนึ่ง ซึ่ง
แน่นอนว่า การตรวจวดัสารตกค้างตา่งๆ ทัง้ในธรรมชาติ พืช และสตัว์ เป็นมาตรการท่ีจะต้องด าเนินการตาม
กฎหมายและข้อตกลงในรายงานผลกระทบสิ่งแวดล้อม ตลอดระยะเวลาของการด าเนินงานโรงไฟฟ้า 

การขนส่งถ่านหินมายังโรงไฟฟ้า เป็นอีกขัน้ตอนท่ีส าคัญ เพราะอาจส่งผลกระทบต่อชุมชน และ
สภาพแวดล้อมของการเป็นแหล่งท่องเท่ียว เรือบรรทกุถ่านหินจึงเป็นระบบปิดเพ่ือป้องกนัการร่วงหล่นและฟุ้ ง
กระจาย ซึ่งจากการรับฟังความคิดเห็นของผู้ประกอบอาชีพทัง้การประมงและท่องเท่ียว ต้องการให้โครงการฯ 
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ใช้เรือขนส่งถ่านหินขนาดเล็ก จึงจะใช้เรือขนาด 10,000  ตนั ขนส่งถ่านหินเท่ียวละ 8,000 ตนั มายงัท่าเทียบ
เรือบริเวณบ้านคลองรัว้ ตามความต้องการใช้ถ่านหินของโรงไฟฟ้าวนัละ 7,260 ตนั เฉล่ียวนัละ 1 เท่ียว หรือไม่
เกิน 2 เท่ียวในบางวนั โดยความเร็วในการเดินเรือใกล้ชายฝ่ังจะไม่เกิน 20 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง เพ่ือลดคล่ืนและ
การกวนตะกอนท้องน า้ 

การล าเลียงถ่านหินจากเรือมาจากโรงเก็บถ่านหินบริเวณท่าเทียบเทียบก็จะเป็นระบบปิดเช่นกัน 
จากนัน้ก็จะล าเลียงถ่านหินไปตามอโุมงค์ หรือสายพานล าเลียงระบบปิดไปยงัโรงเก็บถ่านหินระบบปิดบริเวณ
โรงไฟฟ้า ซึง่อยูไ่กลจากชายฝ่ังลกึเข้าไปในแผน่ดนิถึง 10 กิโลเมตร 

ประเดน็ผลกระทบของเรือขนสง่ถ่านหินตอ่แหลง่ด าน า้ หรือเรือทอ่งเทียวนัน้ จากการศกึษาแหลง่ด าน า้
ในบริเวณเส้นทางเดินเรือ พบว่า มีจดุด าน า้ดปูะการังจ านวน 13 แห่ง เกือบทัง้หมดอยู่ห่างจากเส้นทางเดินเรือ
เกินกว่า 10 กิโลเมตรขึน้ไป มีเพียง 2 จุด ท่ีมีระยะห่าง 3.9 และ 6 กิโลเมตร ซึ่งจากระยะห่างของเส้นทาง
เดนิเรือ จงึไมส่ร้างผลกระทบตอ่ความปลอดภยั หรือภมูิทศัน์ของกิจกรรมท่องเท่ียว ทัง้นี ้เม่ือพิจารณาประกอบ
กบัมาตรการความเร็วเรือท่ีไมเ่กิน 20 ก.ม. ตอ่ชัว่โมง และการเดนิเรือเฉล่ียวนัละ 1 เท่ียว  

 
โครงการโรงไฟฟ้ากระบี่ เป็นอีกหนึ่งของความตัง้ใจจริงในการน าการบริหารจดัการ และเทคโนโลยีท่ีดี

ท่ีสุดมาแก้ไขและป้องกันปัญหาผลกระทบสิ่งแวดล้อม  ผ่านกระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชนตัง้แต่ต้น หรือ
ตัง้แต่การออกแบบโครงการ เพ่ือเป็นหลกัประกันและสร้างความมัน่ใจให้แก่ชุมชนว่าการพฒันาของจังหวัด
กระบี่  
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แหล่งอ้ำงอิง 

ควำมรู้ท่ัวไปของถ่ำนหนิ 

http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/ 
 
เทคโนโลยีถ่ำนหินสะอำด

http://www.egat.co.th/index.php?option=com_content&view=article&id=349:clean-coal-

technology&catid=45&Itemid=249 

โรงไฟฟ้ำแม่เมำะ  

http://maemoh.egat.com/index.php 

รู้ จักกับโรงไฟฟ้ำแม่เมำะ แหล่งผลิตไฟฟ้ำจำกถ่ำนหินลิกไนต์ท่ีใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย

http://www.balanceenergythai.com/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%88%E0%B

8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8

%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%

A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%A1/  

โรงไฟฟ้ำถ่ำนหนิกระบ่ี บนควำมใส่ใจต่อวิถีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

http://projects-
pdp2010.egat.co.th/projects1/index.php?option=com_content&view=article&id=27&Itemid=28 
 
 

http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/
http://www.egat.co.th/index.php?option=com_content&view=article&id=349:clean-coal-technology&catid=45&Itemid=249
http://www.egat.co.th/index.php?option=com_content&view=article&id=349:clean-coal-technology&catid=45&Itemid=249
http://maemoh.egat.com/index.php
http://www.balanceenergythai.com/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%A1/
http://www.balanceenergythai.com/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%A1/
http://www.balanceenergythai.com/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%A1/
http://www.balanceenergythai.com/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%A1/
http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/index.php?option=com_content&view=article&id=27&Itemid=28
http://projects-pdp2010.egat.co.th/projects1/index.php?option=com_content&view=article&id=27&Itemid=28
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SSM 

เม่ือมีผู้ใช้...จงึต้องมีผู้ผลิต  

กฟผ. ผู้ด าเนินกิจการผลิตไฟฟ้า  

 

โดยได้ด าเนินภารกิจหลกั 

ด้าน Supply-Side Management (SSM) 

วางแผน...เพ่ือผลิตพลงังานไฟฟ้า 

 

มีการวางแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้า (PDP) ของประเทศลว่งหน้า 15-20 ปี 

เพ่ือให้ก้าวน าการพฒันาประเทศทัง้ทางด้านเศรษฐกิจและสงัคม 

ก่อสร้าง...เพ่ือผลิตพลงังานไฟฟ้า  

 

มีโครงการโรงไฟฟ้าทัง้ขนาดใหญ่และขนาดเล็ก  

รวมทัง้เครือขา่ยระบบสง่ไฟฟ้า  

เพ่ือตอบโจทย์ความต้องการใช้อยา่งครอบคลมุ 

จดัหาเชือ้เพลิง แหลง่ผลิต...เพ่ือผลิตพลงังานไฟฟ้า 
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มีโครงการรับซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตเอกชน  

เพ่ือสง่เสริมบทบาทของภาคเอกชน 

ให้มีสว่นร่วมในการผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึน้ 

จดัสง่ และ จดัจ าหนา่ย...ไฟฟ้า  

 

สง่มอบไฟฟ้าให้กบัผู้ รับซือ้  

ทัง้ กฟน. กฟภ. และลกูค้าอ่ืนๆ  

 

รวมถึงซือ้ขาย แลกเปล่ียน 

ไฟฟ้ากบัประเทศเพ่ือนบ้าน  

กฟผ. ค านงึถึงการเลือกใช้แหลง่พลงังาน 

ท่ีหลากหลายและเหมาะสมตอ่การผลิต  

กฟผ. ควบคมุและพฒันา  

กระบวนการผลิตไฟฟ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

เพ่ือความยัง่ยืนและความนา่เช่ือถือในด้านกิจการไฟฟ้า  

และสามารถตอบสนองความต้องการไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้ 

ได้อยา่งตอ่เน่ือง และมัน่คง 
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